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1.

[TacopT KOMIIJIEKTa KOHTPOJIbHO-OLIEHOUYHBIX CPEJICTB

KommiekT koHTpombpHO-o1ieHOUHBIX cpeAcTB (KOC) mpenHaszHaueH miisi KOHTPOJS M
OLIEHKM 00pa30BaTENIbHBIX JOCTHKEHHH OOYy4YaloMMXCsl, OCBOMBIIMX TPOTpaMMy Yy4eOHOMH

JIUCILUILINHEL.

B pesynbrare ocBoeHus y4eOHOM AUCHUILUIUHBI « DU3UKO-XUMUUYECKHE METO/IbI aHATU3a»
oOyyvaronuiics AomkeH oOmanate npeaycMoTpeHHbiME PI'OC mo crenuamsHocTH 21.02.18
«O0boralieHre IMOJE3HBIX HCKOMAEMBIX» CIECAYIOIIUMH YMEHHSMH, 3HAHHSAMH, OOIUMH |
poQeCcCUOHANTBHBIMU KOMIIETCHIIUSIMU:

B pamkax nmporpaMmbl yaeOHOH AUCITUIUTMHBI 00YYIAOIIIUMUCS OCBAUBAIOTCS CIICTYIOIITHE

YMCHUA U 3HAHUA

Kon Kon Ymenus Kon 3HaHus
ITIK, OK YMEHHI 3HAHUU
IIK 1.4. V.14.1 paccuuThHIBaTh 3.14.1 BOZOCHAOXKEHUE
ObecneunBaTh 3JIEMEHTHI 000TaTUTEIIBHBIX
KOHTPOJIb BeJICHUS BOJIONIPOBOIHBIX CeTeil babpuk:
MIPOIIECCOB WUCTOYHUKHU, CXEMBI,
MIPOU3BOJICTBEHHOTO CUCTEMBI;
00CITyKHBaHUS CXEMBI
BOJIOITPOBOHBIX
CETEH, DIICMCHTHI,
pacuer
V.1.4.2 | BeiOupath u 3.1.4.2 CUCTEMY KaHAIU3ALNH
paccuuThHIBAThH Y OYUCTKHU CTOYHBIX
HACOCHBIE CTAHIIUU BOJI
V.1.43 BbIOUpATh U 3.14.3 XBOCTOBOE XO035IMCTBO
paccYUTHIBAThH 000TaTUTEIIBHBIX
KOMIIPECCOPHBIE babpux
CTaHIINH
V.1.4.4 | 9utaTh CXeMbI 3.1.44 | obopoTHOE
3JIEKTPOCHAOKEHUS BOJIOCHAOKEHUE
CTallMOHAPHBIX babpuk
3JIEKTPOYCTAHOBOK
00CITyKHUBAEMOTO
ydacTka
V.1.4.5 BBISIBJISITH OCHOBHBIE 3.14.5 TUIIOBBIE CXEMBI
HEUCTIPAaBHOCTHU IIEKTPOCHAOKEHUS
00CITyKHBAEMOTO CTAllMOHAPHBIX
3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS AJIEKTPOYCTAHOBOK
3.1.4.6 | ycTpoOHCTBO, NPUHIIUIT
NENCTBUSA
3JIEKTPOOOOPYIOBAHUS
CTaIlMOHAPHBIX
AIEKTPOYCTAHOBOK
3.1.4.7 THUIIOBBIE CXEMBI
PY4YHOTO U
JTUCTAHITMOHHOTO
yIpaBJICHUS U
CUCTEMBI
aBTOMATHU3UPOBAHHOTO
yIpaBICHUS




nporeccaMmu

o0orarieHus
[IK 1.5. Bectn V.1.5.1 YuTaTh CTPYKTYypHbIe | 3.1.5.1 METO/IbI, CPEACTBA U
TEXHUUYECKYIO U CXEMBI CHCTEM YCTPOMCTBO
TEXHOJIOTHYECKYIO ABTOMATHUYECKOTO aBTOMATHUYECKOTO
JOKYMEHTAITUIO yIIPaBICHUS, 3AIIUTHI, KOHTPOJIS
CUTHAJIN3alluH,
PETYIUPOBAHHUS U
KOHTPOJIS
TEXHOJOTHIECKHIX
POIIECCOB
V.1.5.2 | cocTaBiasiTh CXEMBbI 3.1.5.2 | annaparypa u cucrema
otbopa nmpoo [EHTPATM30BaHHOTO
JUCTIETYEPCKOTO
yIpaBieHUs: U
KOHTPOJIS
3.1.5.3 BUIBI TEXHUUECKOHN U
TEXHOJOTHYECKON
JIOKYMEHTAIluU
3.1.5.4 | bopMbI TOKYMEHTOB
3.1.5.5 MOPSIZIOK U
TpeOOBaHUS K
0(OpMIICHHUIO
JIOKyMEHTAIUH B
COOTBETCTBHH C
YCTaHOBJICHHBIMHU
MpaBUJIaMU
[IK 1.6. V.1.6.1 obOpabatsiBaTh Ipody | 3.1.6.1 LEJTU ¥ 337]a41
KonTponuposats u JUISL aHaJIH3a onpoOoBaHUs
aHaJIM3UPOBATH V.1.6.2 BBIIIOJIHATH aHAIU3bI 3.1.6.2 BUJIBI TIPOO
KauyeCTBO UCXOHOTO Ha Ompe/esieHne
CBIPBS ¥ IPOJTYKTOB noKa3aTesei KauecTBa
oborareHus WCXO/HOTO CHIPBS U
MPOJYKTOB
oOoranieHus
3.1.6.3 | TpeboBaHus,
MPEIbSABISIEMBIC K
npobam
3.1.6.4 | meToasl oTOOpa 1
00paboTKH pob
3.1.6.5 | mpubopsl, peaKTUBbI
JUTSL OTIPEICeICHUS
MOKa3aTese KayecTBa
TMOJIE3HBIX
HCKOTIAEMBIX
3.1.6.6 | MeTonuyeckue
crannaptsl (I'OCThr)
OTIpeeTICHUS
MTOKa3aTese KayecTBa
MOJIE3HOT'O
HCKOIIaEMOT0




OK 4 DddexTrBHO Y0 04.01 | opranu3oBsIBaTh 30 04.01 | mcuxoJIOTHYECKUE
B3aUMOJICIICTBOBATH paboTy  KOJUICKTHBA OCHOBBI JI€SITEIbHOCTH
u paboTtathb Y KOMaHIbl KOJIJIEKTHBA,
B KOJIJIEKTUBE U MICUXOJIOTHYECKHUE
KOMaH/e 0COOEHHOCTH
JUYHOCTH
Vo 04.02 | B3aumogeiictBoBate ¢ | 30 04.02 | OCHOBBI MIPOEKTHOM
KOJIJIEraMu, JIeATETbHOCTH
PYKOBOJICTBOM,
KIIMEHTaMd B XOJIe
npodeCCHOHATTLHON
JESITETbHOCTH
OK 7 CopeictBoBate | Yo 07.01 | cobaromaTs Hopmbl | 30 07.01 | mpaBuiia
COXPaHEHUIO JKOJIOTUYECKON 9KOJIOTUYECKOU
OKpY>KaroIlen Cpebl, 0€301acHOCTH; 6e301macHOCTH npu
pecypcocOepeKeHHtIo, BEJICHUU
MIPUMEHSTh 3HaHUSI 00 npodeccnoHanbHOM
M3MEHEHUH KJIMMAaTa, JIEeATETLHOCTH
TPUHITUIIBI Y0 07.02 | onpenensth 30 07.02 | OCHOBHBIE  peECypCHlI,
OepeKITMBOTO HaIpaBJICHUs 3a/1eiCTBOBAaHHbBIC
MIPOU3BOJICTBA, pecypcocOepexeHus: B B MpodeccrHoHanbHON
3¢ HeKTHBHO pamMKax JIeATETLHOCTH
JIeiCTBOBATH B npodecCuoHaIbHOM
YpEe3BBIYANHBIX NeSATCIIEHOCTH o
CUTYaIUsIX CHEIMAIbHOCTH,
OCYILIECTBISATh paboTy
C COOJIIOIEHUEM
IIPUHIIATIOB
OepexKIIMBOTO
TIPOU3BOJICTBA
Y0 07.03 | opraHn30BbIBaTh 3007.03 | nytn o0ecrieueHus
npodeccroHalbHYIO pecypcocoepexeHus
JeSATEIbHOCTh c
y4eToM 3HaHMi 00
U3MEHEHUU
KJIMMaTHYECKUX
YCJIOBHMM peruoHa
30 07.04 | mpuHLIMIIBI
OepexKIMBOTO
MIPOM3BOJICTBA
30 07.05 | ocHOBHBIE
HarpaBJICHUS
WU3MEHEHUS
KJIIMMAaTHYECKUX

YCJIOBUH peruoHa




KonTponupyemeie Tewmsr | Koa
. HaumenoBanue
(paznensi) y4eOHOH | KOHTPOJIUPYEMBIX
. OILIEHOYHOT'O CPE/ICTBA
T CIATUTHHBI KOMIICTCHITHH
Tema 1.1. I[IK 4.1,ITIK 4.3, | Pedeparsi, cobecenoBanue,

BBC,I[CHI/IC B aHAJIUTHUYCCKYIO
XHUMUIO

IIK 4.4.

TCCThI

Tema 1.2. IIK 4.1,IIK 4.3, | Pedepatsl, cobecenoBanue,
I'paBumeTpHuuecKkuin [IK 4.4. TECThI

(BecoBOIl) aHaNM3 KadecTBa

CBIPBSI u POIYKTOB

METaJTypIrHUH.

Tema 1.3. I[IK 4.1,ITIK 4.3, | Pedeparsi, cobecenoBanue,
TutpumeTpudecKuii [IK 4.4. TECTBI

(0OBEMHBII) aHanu3

KauecTBa ChIPbs U MIPOYKTOB

METAJLTypPTHH

Tema 2.1. IIK 4.1,IIK 4.3, | Pedepatsl, cobecenoBanue,
®doromerpuyeckuii  ananus | [1K 4.4. TECTBI

KauecTBa MaTepUajoB

METaJUTyprHueCKOro

MIPOM3BOJICTBA

Tema 2.2. K 4.1,ITIK 4.3, | Pedeparsi, cobecenoBanue,
XpomatorpaduyecKuid [IK 4.4. TECThI

aHaJIN3 KaueCcTBa MaTEpPUAJIOB

METaJTypruuecKoro

MIPOM3BOJICTBA

Tema 3.1. I[IK 4.1,IIK 4.3, | Pedepatsl, cobecenoBanue,
OMHCCUOHHBIN [IK 4.4. TECTBI

CIEKTPaJIbHBIN u

PEHTTeHOCTIEKTPATbHBIN

BH/JIbI aHAJTH3a

Tema 3.2 I[IK 4.1,IIK 4.3, | Pedepatsi, cobecenoBanue,
[Topomkosast meramnyprus. | [IK 4.4. Tectsl, nuddepeHpoBaHHBIN 3a4eT
MeTto bl MOJTy4eHUs

MCTAJUIMYCCKUX MOPOIIKOB

Kog OcHoBHbIE BU/IbI TPO(HECCHOHAIBHON AEATEIbHOCTH:

KOHTPOJIHMPYEMBIX

KOMIIETCHIIU I

1K 4.1 Br10upate MeTO/IbI KOHTPOJIS, alliapaTypy U NpUOOPHI 1is
KOHTPOJISI KaueCcTBa MPOAYKIIMH

11K 4.3 OneHnBaTh Ka4€CTBO BBIITYCKAEMOM MPOTYKIIUH.

IIK 4.4 [Ipenynpexxaars NosBICHUE, OOHAPYKUBATH U YCTPAHSTh
BO3MO>KHBIE J1€()eKThI BBIITYCKAaeMOM MPOTyKIIUU




2. KommiaekT KOHTPOJJIBbHO-U3MEPUTEJIbHBIX MATEPUAJI0OB U KOHTPOJIbHO-0IICHOYHBIX
CpPE€aACTB 10 JUCHUAIIJINHE DOu3uKo-xuMHIeCcKne METOAbI AaHAJIN3a

Bonpocwt ons camonposepku u oponmanvroco onpoca

Tema 1.1.

BBenenue B aHAJINTHYECKYI0 XUMHIO
Pexomennyemas nurepartypa

Jluteparypa: b-1; O-1, 2; [I-1,2,3
Bonpocwi 0na camonposepku

XUMUYECKU aHAJIU3, €r0 BUJBI.
KauecTBEeHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN aHAJINU3.
CTpYyKTYpHBI U CUCTEMHBIA aHAJIH3.
IIpukiagHpie BUABI aHAIM3A.

[IpuHUUITBI AHAIUTUYECKOTO ONPEIEIICHHUS.
TpeOoBaHMsI K AHATUTUICCKUM CBOHCTBAM.
TpebGoBaHMs K aHATUTUYECKUM PEAKIUSAM

NoUnAE W=

Tema 1.2. I'paBumMeTpuueckuil (BecoBOii) aHAJIN3 KA4eCTBA CbIPbSi U NMPOAYKTOB
MeTaJLIypruu

Jlureparypa: b-2; O-3,4,5,6,7,8; 1-3,4,5

Bonpocul ona camonposepxu

1. u HemocraTKH.

2. IlepeunciuTe OCHOBHBIE ONEpAaLlMU TI'PAaBUMETPUUYECKOTO aHalu3a B IOPSIKE HX
BBITOJIHEHUSL.

3. Kakwue akTopbl BIUSIOT Ha BEIMYMHY HABECKU aHATM3UPYEMOTO BelecTBa?

4.  Ilpuenute GopmMyily Ui pacyeTa BeJIUYMHBI HABECKU.

5. Ha3zoBuTe npuMepHBbI MHTEPBAJ I0IyCTUMOM BETMUNHBI HABECKU B 3aBUCUMOCTH OT
CTPYKTYpBI OCaiKa.

6. HazoBuTe 0cHOBHBIE ClTOCOOBI TPAaBUMETPUUECKUX OIPEAETICHUM.

7. B d4eM 3akiroydaeTcs CyIIHOCTh METOJIOB OTTOHKHU (IIPSIMOTO KOCBEHHOT'0) U METOJIa
OCAXKICHMUSL.

8. B KkakoM cilydae OCaKJEHHE CUUTAECTCSA IPAKTUUYECKH ITOJIHBIM?

9.  Kak paccuuThIBaroT HEOOXOAMMOE KOJIUYECTBO OCATUTENS?

10. 3aueM npuMeHsOT M30BITOK ocaauTens? Kak BIMSIOT CBONCTBa ocaauTensl Ha
BEJIMYMHY U30bITKa OCaqUTENs?

11. Yro Takoe ocaxxnaemasi popma, Kakue TpeOOBaHUSI K HEW IPUMEHSIFOTCS?

12. Yo Takoe OTHOCUTENIBHOE MEPECHILICHUE pacTBOpa?

13. Kak ycioBust oCakJIeHHsI BIMSIOT HA CTPYKTYPY ocaaka?

14. Cdopmynupyiite yciaoBus BbIJEIEHHUS KPUCTAUIMYECKUX OCAIKOB.

15. Cdopmynupyiite ycaoBus BbIACICHUSI aMOP(GHBIX OCATKOB.

16. KakoBa uenb npombiBaHus ocajika? Kakue npuembl IPOMBIBAHMS CYILIECTBYIOT?

17.  Kak paccuuTaTh IOTEpU IIPU NPOMBIBAHUHN OCaaKa?

18. Yem pykoBOJCTBYIOTCS IpHU BeIOOpE huiabTpa?

19. Yem pyKOBOJACTBYIOTCSI IpPU BBIOOPE MIPOMBIBHOM MKHUAKOCTU Ui TNPOMbBIBAHUS
0CaJIKOB, KPHUCTANTUYECKUX U aMOP(HBIX?

20. HazoBuTe OCHOBHBIE BUbI COOCAXKJIEHUS M CIIOCOOBI YMEHBILIEHUS €r0 BIUSHUS Ha
pe3yJIbTaThl aHAIN3A.

21. Yro Ttakoe BecoBas (rpaBuMeTpuyeckas) (opma, Kkakue TpeOOBaHUS K HeH
IPEIbABISAIOTCA?

22. Yro Takoe rpaBUMETpUUECKU (PAKTOP, KaK OH PacCUUTHIBAETCS?



Tema 1.3. TurpumeTpuyecKknii aHAIU3.

Jluteparypa: b-1; O-2; JI-1, 2

Bonpocv ona camonposepku

OKBUBAJICHT, MOJIIPHAsl MacCa YKBUBAJICHTA.

MonspHast KOHIEHTpaLys 3KBUBAJICHTA.

3aKOH YKBMBAJICHTOB, €T'0 UCIIOJIB30BAHUE B THTPUMETPUUECKOM aHAIIU3E.
CraHjapTHBIN pacTBOp, IEPBUYHBINA U BTOPUUHBIA CTaHAAPT.
TpeboBaHus K peakUsiM TATPUMETPUUECKOTO aHAIIU3a.

TutpoBanue, npsiMmoe, 00paTHOE, 3aMECTUTENHHOE.

CranpapTu3anys TUTpaHTa.

NoUnAwDb =

Tema 2.1.1.XapakrepucTuka (U3HKO-XHMHMYECKMX METOJ0B AaHAJW3a, HUX
Kjaccupukanus, npeuMyecTBa npea APyruMu MeToaMu, 00J1acTh NIPUMeHEeHH s
Jluteparypa: b-2; O-3,4,5,6,7,8; 1-3,4,5
8. Bompocwi 011 camonpogepku
9. 1. KakoBbl OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH (PU3UKO-XUMHUECKUX METOAOB aHAIHU3a?
10. 2. Yto mpencrapisier coOOW HENECTPYKTHBHBIN U JIOKATbHBIA aHAN3?
11. 3. KakoBbI 00;1aCTH MPAKTHYECKOTO MIPUMEHEHUS (DU3NICCKUX METOJIOB aHaIn3a?
12. 4. Kakue cBOWCTBA BELIECTBA MPAKTUYECKU PEATU3YIOTCS B KaUY€CTBE aHATUTHYECKOTO
cur”ana?
13. 5. Kakue oCHOBHBIEC NMPUEMBI aHAIU3a MCIOJB3YIOTCS B KaYECTBE MPSAMBIX METO/OB
ompezeneHus BemiecTsa?
14. 6. B 4eM cocTOUT METOJ TrpaayHpoBOYHOTO rpaduka? KakoBel €ro JTOCTOMHCTBA U
HenocTaTku?
15. 7. B ueM 3axitouaroTcs JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU METO/a 100aBOK?
Tema 2.1. doTomeTpuyeckuii aHanIM3 KayecTBAa MAaTEPHUAJIOB METAIITyPrHYeCKOro
MIPOU3BOJICTBA
Jluteparypa: b-2; O-7, 8; [I-4
Bonpocul ona camonposepxu
UYro HazwiBaeTcsa KOAG(GUIIMEHTOM MPOMYCKaHUS U ONTHYECKON TIIOTHOCTHIO?
2. KakumMu ypaBHEHHSIMH BBIpa)Kae€TCs OCHOBHOM 3aKOH CBeTOIOrameHus byrepa-
Jlam6epra-bepa?
Y10 03HaYaeT CBOMCTBO aJIUTUBHOCTH ONTUYECKOM MIOTHOCTH?
4. JleiictBue Kakux (PaKTOPOB MOXKET MPUBECTH K HAPYIICHUIO JIWHEHHOW 3aBHUCHMOCTH
ONTHUYECKOM MIIOTHOCTH OT KOHIIEHTPAI[MU PacTBOPOB?
5. KakoB ¢usnueckuii cMbicn MolsipHOTo Kod(hdunnenta nornomenus? Kakue gpakrops Ha
HETO BIIUSIFOT?
6. UTo Ha3bIBaeTCS CHEKTPOM MOTJIOLIEHUS BEIIECTBA U B KAKUX KOOPJAMHATAX €r0 MOKHO
MIPECTaBUTH?
7. KakoBa mpupoga CBETOIOTJIONIEHUS B YIbTPadrOIETOBOM, BUAUMOM U HH(paKpacHOM
y4acTKax crexkrpa?

p—

(98]

Tema 2.2, Xpomartorpaguyeckui aHaJIu3 Ka4yecrBa MaTepuaJIoB
MeTAJIypPru4ecKoro npou3BoACTBa

Jluteparypa: b-2; O-3; /-3

Bonpocv ona camonposepku

1. CymHoCcTh M KJaccudUKaIUs XpoMaTorpaduueckux METOJOB pa3ielieHUus Hu
aHaamn3a.

2. UYrto Takoe pacnpenenuTenbHas Xxpomatorpadus?

3. Ha uem ocHOBaHO pa3zjenieHHe BEleCTB METOJIOM OyMa)kHOW Xpomartorpaduu?
Kaxkune TpeboBanms mpeabsaBIIOTCS K XpoMaTorpadudaeckoit Oymare?

4. Yrto Takoe MeTOo]l TOHKOCIOWHOM XxpoMaTtorpadun?



5. Ha yeM ocHOBaH KayeCTBEHHBIH aHAJIN3 METOAOM OYMa)KHOW M TOHKOCIOHHOM
xpomarorpaduu?

6. Kakue tpeOoBaHMsS TpPEABSBISAIOTCS K IOABIKHOW M HEMOABWXHON (asam B
xpomarorpaduu?

7. KakoBbl OCHOBHBIE IIPUHUMIIBI  COCTaBICHUS CMECH  pacTBOPUTEIEH B
xpomarorpaduu?

TECTOBBIE 3ATAHUA

TEMA «XPOMATOI'PA®OU»

1. OCHOBOMOJIO}KHUKOM XpomaTorpadpuyeckmx MeToaoB pasaeneHuns apafaeTcs:
2. a)A.N. Menpenees; 6) H.A. Namaiinos; B) M.C. LigeT; r) H0.A. 30n10T08B.

2. Otnavya copOMPOBAHHOTO BEIIECTBA ITO:
a) necopbumsi; ©) copOuus; B) amcopOuus; r) adbcopOrms.

3. Ilpu 60nbmoit konuentpanuu C >> 1 ypaBHeHue JIeHrMopa npumeT BU/I:
a)A=7Z; 0)A=W; B)A=K-W; ) A=W.

4 Uzotepma ancopOun — 3To rpadudeckas 3aBUCUMOCTD aJICOPOIIUH OT:
a) Maccel; 0) 00bEMa; B) TeMIepaTypbl; T') KOHIICHTPAIUH.

5. AncopOuus ¢ HOBBILIEHUEM TEMIIepaTypbl
a) OCTaeTcs MOCTOSHHOM; 0) yObIBaeT; B) MOBBIILIAETCS; T') OTCYTCTBYET.

6. Kakoii BapuaHT XpomaTorpahuueckoro aHaian3a n300pakeH Ha PHUCYHKe?

<

CXOJIHAR CMeCh

i

A .%

a) MPOSIBUTENLHOTO; 0) 3JIOEHTHOTO; B) (POHTANBHOTO; T) BHITECHUTEIBHOTO.

7. OcHOBOM OcauTeNIbHON XpoMaTorpaduu sSBIIETCs:
a) o0pa3oBaHNE KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM; 0) pacripeseneHue; B)
00pa3oBaHNe MATOPACTBOPUMBIX COCTUHEHUH; ') 0OMEH MOHOB.

8. OObeM yaep)KUBaHUS BBIYHMCISETCS N0 (hopMmyIe:
a) VR =TR-V; 6) VR=H"V; B) VR=p-V; r) VR=L-V.

9. B xuakocTHOU Xpomarorpaduu posib HEMOABHKHOM (a3bl 0OBIYHO UTPAeT:
a) TBepjoe Teno; 0) ras;
B) )KMJIKOCTh; T') )KMJIKOCTh Ha HOCHUTEJIE.

10. B ciy4ae morjomeHus MOJEKYNT M3 >KUIKHX Cpel Mpolecc aJcopOluu YCIOXK-
HSETCA, TaK KaK PaCTBOPUTENb YACP)KUBAETCS Ha MOBEPXHOCTHU a/ICOPOEHTA, TO3TOMY BBIOMPAIOT
pPacTBOPUTEIH TI0 OTHOIICHUIO K COPOCHTY:

a) ¢ HanOoJIbIIEH COPOIIMOHHOM CITIOCOOHOCTHIO;

0) ¢ HauMEHBIIIEH eCOPOIMOHHON CIOCOOHOCTHIO; B) C HAWOOJNBIICH IEeCOPOIMOHHOMN
CHOCOOHOCTBIO; T) C HAUMEHBIIEeH COPOLIMOHHOM CTOCOOHOCTHIO.
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11. Mepoii pa3MbIBaHUS XPOMATOTPAPUIECKON 30HBI SIBIISICTCS:

a) BpeMsl yJep>KUBaHUA 17,

0) MpUBEICHHBIN yIEeP)KUBAEMBIIl 00BEM VT

B) BBICOTa, JKBUBaJeHTHas Teoperuueckoil Tapenke BDOTT; r) cremenp (daktop)
paszenieHus o.

12. Kakoe u3 NpUBEIECHHBIX HIDKE TPEOOBaHMI HE TPEABIBISAETCS K HEMOJABHKHOU
dase B ra30KUJAKOCTHOIN XpoMaTorpaduu:

a) OHa JIOJDKHA OBITh TEPMUYECKU CTOMKOM;

0) oHa OMHKHA 00JIaaTh TOCTATOYHOM PACTBOPSIONIEH CIIOCOOHOCTBIO;

B) OHAa JIOJDKHA TMEPEXOJUTh M3 JKUJKOTO COCTOSHHS B IapooOpa3sHOE C POCTOM TeM-
neparyphi;

T') OHa JOJKHA OBITh MHEPTHOM 10 OTHOIIEHUIO K paCTBOPEHHBIM B HEH.

13. Pacuer miomna gy nuka ocymecTBIAIOT KaKk IPOU3BEIeHUE
a) BBICOTHI HA IIMPUHY; 0) IOJTyBBICOTHI HAa LUUPUHY;
B) BBICOTHI Ha MOJIYIINPHHY; I') OJYBBICOTHI Ha MOJIYLIUPUHY.

14. Tlpum KakoOM 3HAYECHUH KPHUTEPHS pa3elICHUs I' MPOMCXOIUT IOJIHOC pa3ielicHHE
KOMITOHEHTOB?

a)0; 6)1; B)10; 1) 2.

15. CkopocTh MOTOKa Ta3a-HOocHTeNs renus coctaBiaseT 30 cM3/MUH. ompenenuTte
yIep >KuBacMblii 00BEM ¥ TIPUBEICHHBIN yIepKUBaeMbIii 00beM okcupa yriepona CO Ha JaHHON
KOJIOHKE, eclii BpeMs yaepxkuBaHus renus 40 c, okcuaa yriaepoaa — 6 MUH. Teluii Ha JaHHOU

KOJIOHKE MPAKTHYECKH HE COPOUpPYyeTCH.
a) 120; ©) 140; B) 160; r) 180.

TEMA «QJIEKTPOXUMUWYECKHWE METO/Ibl UCCJIEJOBAHU»
1. OcHoBoil nonsiporpauu Kak BHa AJIEKTPOXUMUYECKHX METOJIOB aHaIu3a SIBIIs-
a) U3MepEeHue IEKTPOIIPOBOJHOCTH aHAIM3UPYEMBIX PACTBOPOB, U3MEHSIOIIEHCS B

pe3yJIbTaTe XUMHUYECKON PEaKINu;
0) usMepeHne oobEMa pacTBOpa peakTUBa TOYHO M3BECTHOM KOHIIEHTPAIIHH,
M3PACXOJ0BAHHOTO HA PEAKIMIO C JAHHBIM KOJMYECTBOM OIPEAEIIIEMOr0 BEUIECTBA;
B) U3MEPEHUE CHUIIbI TOKA, U3MEHSIIOIIENCS B 3aBUCUMOCTH OT HaMpsHKEHUS B MPO- Iecce
ANEKTPOJIN3a, B YCIOBUAX, KOTAa OJIUH U3 3JIEKTPOJOB UMEET OYEHb MATYIO IT0- BEPXHOCTb;
') U3y4YE€HHUE SMUCCUOHHBIX CIIEKTPOB 3JIEMEHTOB aHAIIM3UPYEMOI'O BEIlIECTBA.

2. OcCTaTouHBbIi TOK — 3TO

a) SJIEKTPUYECKHUI TOK, MPOTEKAIOIINI uepe3 rpaHully paszena Karisg pTyTH — pac- TBOP
AIIEKTPOJINTA;

0) TOK, BO3HUKAIOUIHI B pe3yJIbTaTe BOCCTAHOBJICHUS IPUMECEH;

B) TOK, BO3HUKAIOIINH B P€3YyJIbTaTE BOCCTAHOBIIEHUS IPUMECEH, B CyMME C KOJIU- YECTBOM
JIEKTPUUYECTBA, PACXOLYIOLIErocs Ha 3apsKeHHE ABOMHOIO JIEKTPHUYECKOro CIIOsl TOBEPXHOCTH
KaX/10M KaIu pTyTH;
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T') TOK, HAOTFOAAFOIIUNACS, KOTJ]a BCE HOHBI, TOJIXOISAIINE K AIEKTPoay 3a cueT nuddysun,
TOTYAC Pa3psKAOTC.

3. VYpaBHeHwue, cBs3bpIBaoniee BeaMYMHY AU(QY3HOHHOTO TOKa C KOI((PHUIMEHTOM
mudy3un HOHA, TMEPHOAOM KalaHHs, MacCOl PTYTH, BBITEKAIOMIEW M3 Kalwuispa, KOH-
[EHTpalell BOCCTAHABIMBAIONIETOCS (WIM OKHCIIAIONIETrOCs) MOHA M YHCIOM 3JIEKTPOHOB,
OTJAAHHBIX HWOHOM IIpU OKHUCJICHUW HJIM IMPUHATBIX UM IIPH BOCCTAHOBJICHUH, HA3BIBACTCA
ypaBHEHUEM

a) Hepucra; 6) Knaneiipona; B) MnpkoBuua; r) LlleBunka.

4. Tlonsporpaduueckuit GoH — 3TO:

a) B3BEILCHHBIN B paCTBOPE OCAJIOK;

0) nByx(dasHble MHKPOTETEPOTEeHHBIC JUCHEPCHBIE CHCTEMBI, XapaKTepU3YIOIIUECs
Hpe/IeIbHO BBICOKOH TUCIIEPCHOCTHIO;

B) unauddepentHas conp, AobaBnsemMas A YCTPAHEHUS IBUKCHUS HOHOB AaHAJIH-
3UPYEMOTO BEIIECTBA MO/1 ACHCTBUEM IEKTPUIECKOTO TOKA;

I') KPUCTAJUTMYECKHE 3aPOJIBIIIHN, 00pa3yIOIIUecs P MEUIEHHOM OXJIKICHUHU pac- TBOpa
AQHAJIM3UPYEMOTO AIIEKTPOJIHTA.

5. Uem oOycnoBieHa ImepBas BOJHA KHUCIOpOAa Ha MOJISIPOrpaguyeckoil BOIHE
OIpeesieMOro HoHa?

a) BOCCTQHOBJIGHHMEM IIEPOKCH/Ia BOJOPOJA A0 BOJBI WIM THAPOKCHIIA; 0) OKUCICHHEM
HePOKCHIa BOJOPO/IA 10 BOJBI HIIM I'HIPOKCHIIA;

B) BOCCTAHOBJICHUEM KHCJIOpPOJIa /10 TIEPOKCHUIAa BOJOPO/IA; T') OKHCICHUEM KHCIOpO/a /10
IIepOKCHIa BOAOPOJIA.

6. H3mepeHue (WK BBIUMCIEHHUE) TOTEHLMAIOB [TOJIYBOJH — 3TO OCHOBA
a) KOJINYECTBEHHOT' O MOJIsIporpaduyeckoro aHainsa,

0) Ka4eCTBEHHOTO MOJIAPOrpadUueCcKOro aHauu3a; B) HeEIOMETPHUH;

I') aMIIEPOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUSL.

7. Tlonsporpaduueckass BOJHa — 3TO Tpaduyeckas 3aBUCUMOCTb a) CHJIBI TOKa
OT NOTEHIINANA;

6) pH ot xoHLEeHTpauK; B) moTeHuuana ot pH;

r) cuibl Toka oT pH.

8. DJIEKTpOJ CPaBHEHMSI JOJKEH UMETh [TOBEPXHOCTh

a) HECOM3MEPUMO MEHBIIYIO, YeM MHIUKATOPHBIN ANEKTPOa; 6) HECOU3MEPUMO OOJIBIIIYIO,
YeM MHMKATOPHBIN 3JEKTPOJI; B) TAKYIO e, KaK Y MHIUKATOPHOT'O 3JEKTPO/Ia;

') OT BEJIMYMHBI TOBEPXHOCTH 3JIEKTPOJIa CPAaBHEHUS Pe3ysIbTaThl aHAIN3a HE 3aBU

9. B uém 3akiroyaeTcsl CYIIHOCTh KOHAYKTOMETPUYECKOro MeTojAa aHanu3a? a) B
M3MEPEHNH ONTUYECKON TNIOTHOCTH MCCIEAYEeMOTO PacTBOPA;

6) B m3mepennn D/1C ucciaenryeMoro pactsopa;

B) B HM3MEHEHHHU DJIEKTPONPOBOJAHOCTH HCCIEAYEMOTO pAacTBOpa; T') B HM3MEPEHHHU
CBETOIPOHMIIAEMOCTH HCCIIEYEMOT0 PacTBOpA.

10. B oyeHb pa30aBiIeHHBIX PacTBOpAX:

a) JJICKTPOIPOBOAHOCTh MPSIMO MPOIOPIMOHAIEHA KOJIHYSCTBY 3apsDKEHHBIX Ya- CTHII
(MOHOB);
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0) 3JEKTPONPOBOAHOCTh OOPATHO MPOMOPLUOHATIBHA KOJUYECTBY 3apsHKEHHBIX Ya- CTHUIL
(MOHOB);

B) 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh HE 3aBUCUT OT KOJMYECTBA 3aPSDKEHHBIX YacTHL] (MOHOB); T)
3JIEKTPOIIPOBOIHOCTh PaBHA HYIIIO.

Ha:

11. IlpenenbHasi S5KBUBAJICHTHAs AJIEKTPOIPOBOIHOCTh PACTBOPA IIEKTPOIUTA PaB

a) pa3HOCTH PKBUBAJIEHTHBIX JIEKTPOIPOBOAHOCTEH KaTHOHA U aHUOHA;

0) MPOM3BEICHUIO SKBUBAJICHTHBIX JIEKTPONPOBOAHOCTEH KaTHOHA U aHHOHA; B) CyMMe
SKBUBAJICHTHBIX 3JICKTPOIPOBOAHOCTEH KATUOHA U aHUOHA;

') OTHOUIEHHIO SKBUBAJIEHTHBIX AIEKTPONPOBOJIHOCTEN KaTHOHA U aHUOHA.

12. Ha ocHOBe 3aBUCHMOCTH MEXJIy MAaccoil 7 BEIIeCTBa, NMPOpPEarupoBaBIIETO IPHU
AJIEKTPOJIM3E B AIEKTPOXUMHUUYCCKON STUYEHKe, M KOJTMYECTBOM 3JICKTPUUECTBA MPOIICIIIETO Yepe3
IEKTPOXUMHUYCCKYIO STUCHKY TIPH JIEKTPOJIN3€E TOJBKO 3TOTO BEIIECTBA, OCHOBBIBA- €TCS:

a)  moisporpadUUECKUil  aHAIM3; 0)  KyJIOHOMETPHUYECKHH  aHaJIu3;  B)
MOTCHIIMOMETPUICCKUH aHATN3; T') KOHAYKTOMETPHUYSCKUN aHAIIH3.

13. B pactBopax cnaObIX 3JIEKTPOJIUTOB C POCTOM KOHILIEHTpAallMM a) IIOBBIIIAETCS
CTETEHb JUCCOLMALMN MOJIEKYJ SJIEKTPOINTA; 0) CTENEeHb IMCCOLUAIMN MOJIEKYJT 3JIEKTPOIUTA
HE U3MCHSICTCA,

B) CTEMEHb JAUCCOLHUAIIMM MOJEKYJ 3JIEKTPOINTA KPAaTKOBPEMEHHO MOBBIIIAETCS U CHOBA
HaJ1aeT;

I') HOHMYKAETCS CTENEeHb AUCCOLMAIIUN MOJIEKYJT 3JIEKTPOJINTA.

14.  DOnexkTponpoBOAHOCTb | cM3 pacTBOpa, HAXOASLIErOCAd MEXKIAY JIIEKTPOJAMHU
Iomaapio 1 cM 2 Kaxabli, pacloI0KEHHBIX Ha pacCTOSIHUU | ¢M ApYT OT Apyra, Ha3bIBa- €TC:

a) yJIeJIbHOM 3JIeKTPOIIPOBOIHOCTHIO;

0) SKBUBAJIEHTHOM 3JIEKTPOMPOBOTHOCTHIO; B) 00IIEH JIEKTPONPOBOIHOCTHIO;

I') Bp€MEHHOM! 3JIEKTPOIPOBOJHOCTBIO.

15. Tlo pe3ymbraraM NpSMON KOHJIYKTOMETPHH ITOJYYHIH, YTO yJeNbHAs W JKBHBA-
JICHTHASI 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH PACTBOPA YKCYCHOU KHCIOTHI TIPU 25 °C paBHBI COOTBET- CTBEHHO
& = 57510-5Cmem—1u A = 42,215 Cm-cm 2 “monb —1 . Omnpenenute KOHIEH- TPAIUIo
YKCYCHOUM KHCJIOTBI B paCTBOPE.

a) 1,363-10 =5 momns/nMm 3; 0) 2,7-10 =3 monw/am 3;

B) 1,362-10— 3 mMonn/am 3; r) 1,896-10 —3 monbs/mM 3 .

TEMA «OIITUYECKUE METO/{bI UCCJIEJIOBAHUI»

1. VYxkaxwure, Kakoe U3 HIKEIIEPEUNCICHHBIX BBIPAKEHUN XapaKTEPU3YET CBSI3b MEXIY
koa¢ppunmentom npomnyckanus (T, %) u ontudeckoit miaotHocThIO (A): a) A=2 —1InT; 6) A=2
—1gT;

B)A=-1gT; r)A=2-Lgt.
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2. Kakoii ¢akTop HE BIHMSET Ha BEIUYHMHY MOJISIPHOTO KOA(h(HIMEeHTa MOTIOMECHHS?
a) TeMIeparypa; 0) JUTMHA BOJIHBI MPOXO/ISIIETO CBETA;
B) KOHIICHTpAIIHSI PAaCTBOpA; T') MPHPOJIA BEIIECTBA.

3. B kakux enuHMIIAX BBIPAKAETCS MOJIAPHBIA KOA((OUIIMEHT TOTJIOMICHUS, CCIIH
KOHIICHTPALUs BBIpayKEHA B MKT/cM3?
a) CM2/MKT; 0) cM-1/MKT; B) MKT/CM2; ') CM3/MKT.

4. VYkaxuTre, B KaKUX CIy4asX COXpaHseTCsl JMHEHHas 3aBUCHMOCTb ONTHYECKON
IUIOTHOCTH OT KOHIIEHTPAIUH:

a) COCTaB aHAJIM3UPYEMOTO pacTBOpa ¢ pa30aBICHUEM HE U3MEHSIETCS;

0) npu paz0aBIeHUH PacTBOPA MPOUCXOJUT THIPOIIN3 ONPENEIIEMOT0 BEIECTBA;

B) mpu pa30aBIEeHUM PacTBOpa MPOUCXOAUT AUCCOLMALIMS OMPEIENIIeMOTo Bellle-

CTBa;

r) ¢ u3MeHeHueM pH pacTBopa NpoUCXOoIUT CMEIIEHUE PAaBHOBECHSI.

5. CootHecure y3Jbl MPUOOPOB, MPUMEHIEMBIX JIS aHAIN3a 110 CBETONOIJIO- IIEHHUIO,
UX HA3HAYCHUIO:

a) MOHOXpOMaTHaTop

0) boTodMEeMEHTHI U (POTOYMHOKUTENHU B) CUCTEMA JIMH3, 3€PKaJl U IPU3M

T') BOJIb()paMOBBIC JIAMIThl HAKATMBAHUS, PTYTHBIC U BOJOPOIHBIC JIAMITHI

1) co3ngaHue mapanienbHOTO Jyda CBeTa, M3MEHEHME HAIlPaBJICHUS CBETA
2) mpoITycKaHHe U3ITYYCHHUS C 3aJJaHHON JUTMHON BOJIHBI

3) MCTOYHUK MU3IIy4EHUs

4) mnpuém u3IydeHus, mpeodpa3zoBaHre CBETOBOI'O OTOKA B (OTOTOK

Bapuantsl otBeToB: 1-a; 1-6; 1-B; 1-1; 2-a; 2-6; 2-B; 2-1; 3-a; 3-0; 3-B; 3-1; 4-a; 4-0; 4-B;

6. Uu¢pakpacHas CHEKTPOCKONHUS M3y4aeT YYaCTOK 3JIEKTPOMArHUTHOIO CIIEKTpa

B MHTEpBAJIC:
a) ~200 — 400 am; 6) =200 — 760 uM™; B) =400 — 760 HM; r) ~760 — 1000 HM.

7. VYxaxwurte, Ha 4éM OCHOBaH He(eIOMETPUUECKUI METO]] aHAITN3A:

a) WCIMOJIb30BAaHUM 3aBUCHUMOCTH MEXIY WHTCHCHBHOCTBIO CBETa, PacCEMBAEMOTO
YaCTULIAMU JUCIIEPCUOHHOW CUCTEMBI, U YUCJIIOM 3THX YaCTHLL;

0) UCTIOJIb30BAaHUH 3aBUCUMOCTH MEXK]Ty OCJIa0JIeHHEM HHTEHCUBHOCTH CBETOBOT'O TTIOTOKA,
MPOXOIALIET0 YEPE3 CBETOPACCEUBAIOILYIO CPENY, 32 CUET pACCEMBAHUS CBETA Ya- CTULIAMH ATOMN
Cpelibl, U NX KOHIEHTPALUEH;

B) MCIOJIb30BAaHUU 3aBUCHUMOCTH MEXIY II0Ka3aTeJIeM CBETONPEIOMIICHHS N aHAU-
3UPYEMOT0 pacTBOpa U COAECPKAHUEM X ONPEETIAEMOro BEIIECTBA B 3TOM PacTBOPE;

I) WCIOJb30BAHMM 3aBUCUMOCTHM MEXAY HMHTEHCUBHOCTBIO CBEYEHMS BEIECTBA,
BO3HHKAIOIIIETO MPU €T0 BO30YKIEHUN PA3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU YHEPTUH, U KOHIICH- Tpaluen
ONIPEAENAEMOr0 BELIECTBA B PACTBOPE.

8. Kakoe TUTPOBAHUC HCO6XOIII/IMO HCIIOJBb30BaTh, KOraa HU OAWMH M3 KOMIIOHCHTOB HC

MIOTJIONIAET CBET B IOCTYIMHOM 00J1acTh CrieKTpa?
a) 6e3MHIUKATOpHOE; 0) 3aMECTUTENHLHOE; B) 00OpaTHOE; T') UHIUKAaTOPHOE.
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9. Kak BBIITISANT KpHBasg CHEKTPOPOTOMETPUYECKOTO THUTPOBAHUS, €CIH CBETOIO-
TJIONIEHUE OCYIIECTBIISICTCS MPOAYKTOM peakluu (UCCIeayeMOoe BEIIECTBO M PEarcHT He
MOTJIONIAIOT CBET)?

10. Onrtuyeckas IUIOTHOCTh pacTBOpa NpPU HEKOTOPOW yiMHE BOJHBI paBHa 0,562.
Paccunuraiite mponyckanue T Toro e pactBopa, %.

a)25,14;  0)27,42;

B) 17,88; 1) 30,70.

11. Paccuuraiite cpeHUN MOJSPHBIA KOADOUIIMEHT MOTI0MmEeHUs € (M3 XMOoIb— 1 XcM—
1), st kucabix U BogHbIX pactBopoB KMnO4 npu HM 528 = A 1o clenyromuM 3Ha- YEHUSIM
MoJisipHOU KoHIeHTpauu C 1 onTudeckol mioTHocTU A pactBopoB (I =1 cm).

C, monb/n 1-10-4 1,5-10-4 2,0-10-4 2,5-10-4

A 0,24 0,36 0,48 0,60

2) 4000;  6) 2400;
B) 6200; 1) 5400.

12.  Mounspsbiii ko3¢ ¢unuent nornomenus KMnO4 nmpu A = 546 HM paBen 2420.
OnTHyueckast INIOTHOCTh UCCIIEYEMOT0 pacTBOpa B KIOBETE TOJIIMHOM cios 2 cM paBHa 0,80. uemy
pased T(KMnO4/Mn), r/cm3?

a) 9,08-10-6;  6) 9,58-10-6;

B) 7,36:10-6; ) §,15-10-6.

13.  Paccuuraiite MUHMMaJIBHYIO onpenensiemyto Maccy (Mr) xkenesa(lll) mo peak- mum ¢
cynb(hocaTMINIOBON KUCIOTOM B aMMHMAYHOM Cpejie MPH MCIIOIb30BaHUM KIOBETHI C TOJIIMHON
ciost [ =5 cM; 00beM OKpaIlleHHOTO pacTBOpa v = 5 cM3; MOJISIpHBIN K03 (GU- IUEHT MOTJIOLICHUS
paBeH 4000; MuHUMaNIbHAs ONTUYECKas IUIOTHOCTD, U3MepsiemMas npudopom, cocrasisiet 0,01.

a) 1,548-10-4; 0) 1,396-10-4;

B) 1,389-10-7; r) 2,840-10-4.

14. MonsipHblii kodpuIMeHT noriomenus peruHona anerata (C22H3202) B cnup-
TOBOM pacTBope paBeH € = 50900 npu A = 326 uMm. Paccunraiite onTUManbHYIO KOHILIEH- TPALHIO
B I/AM3 peTHUHOJIA alleTaTta B CIUPTOBOM pacTBope, ecim [ = 1 cm.

a) 2,8-10-3; 0) 2,8-10-6;

B) 3,28:10-8; 1) 3,28-10-5.

15. Bebruucnaute MOJSIpHBIN K03(D(PUIIMEHT MOTIOMIEHHUsS KOMILJIEKCAa MENIW, €ClU Oll-
TUYeCKas INIOTHOCTh pacTBopa, coaepxaiuero 0,40 mr meau B 250 cm3 nipu [ = 1 cm pasna 0,150.
a) 2400;  6) 2400;
B) 6000;  r)4800.
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21

41.

Bomnpocs! k st moarotosku k /1/3

Urto HazbiBaeTcst TUTpaHTOM? Bbruuciauth Tutp 0,02H pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTHI.
OO0muii TPUHIIUI U 00JIACTH TIPUMEHEHUS TATPUMETPUUYECKUX METO/I0B aHAIIHN3a
OTtHocuTenbHbIE U A0COMIOTHBIE OMIMOKH MTPH TUTPOBAHUU.

PacTBOp cepHOIl KUCIOTHI OTTUTPOBAH THUIPOKCUAOM HATPUS JI0 CIIAOOKUCIION Cpebl.
[IpaBuibHBIN U TTOJIYYEH pe3yabTatT?

YKkaxuTre TOYHOCTh OTCUeTa oObema TuUTpaHTa 1o Oroperke. Kakme Bechl M mocyxaa
UCIIOJIB3YIOTCS ISl IPUTOTOBJICHHS pACTBOPOB C TOUHOM KOHIIEHTpAaIuei?

MonsipHasi KOHIIEHTpaLUsI SKBUBaJIeHTa. BrruncauTe HOpMaibHOCTH pacTBopa, B 100 mi
Kotoporo coaepxkutcsa 0,49 r cepHON KUCIOTHI.

Kak npaBwibHO NpUroTOBUTH TUTpoBaHHBIM pactBop? Kak momyuuts 100 mn 0,1H
pactBopa u3 1o pactBopa?

[TpuHIMIB aHATUTHYECKOTO onpereneHus. TpeOoBaHNs K aHATUTHUECKUM XUMUYECKUM
peaKIusM.

Kakas nmocyzna omnonackuBaeTcsl nepesi TUTPOBAaHUEM PAacTBOPOM TUTPAHTA, TUTPYEMBIM
pacTBOPOM, AUCTUIUIMPOBAHHON BOJIOH U moueMy?

KucnotrHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE. YKAXKUTE CUCTEMY JUIsl KOTOPOW TOUKA 3KBUBAJIEHTHO-
CTH HaXOJIUTCS B KUCIIOHN cpejie.

. Kakue dakxTops! BIUSAIOT Ha BETMYMHY CKauKa KPHBOW TUTPOBAHUS?

12.

Paccuutate pH B Touke TuTpoBanms, ecau K 100 mu 0,11 HCI no6aBumu 90 mn 0,1H
pactBopa NaOH.

[IpuMeHeHrne TUTPUMETPUUECKUX METOJ0OB B aHAIN3€ MUILIEBBIX POAYKTOB

MeTo/1bI 3TAIOHHOW MIKAJBI, T00ABOK, IPaTyHPOBOYHOTO rpaduka

. IIpsmoe, oOpaTHOE, 3aMECTUTENILHOE TUTPOBAHUE, OCOOCHHOCTH IPUMEHEHUS.
16.
17.
18.
19.
20.

JlocToMHCTBa U HEAOCTATKU TUTPUMETPUUYECKUX METO/I0B aHAJIN3a

OCHOBHO 3aKOH CBETOPACCESIHUS.

OO1muii mpUHLHKI ¥ 00J1aCTH IpUMEHEHUs! (POTOMETPUUYECKUX METO/I0B aHAJIN3a.
OTHOCHUTENBHBIN U a0COIOTHBIN MOKA3aTeNN MPETOMIICHHS Jyda CBeTa.
OnTu4ecKky aKTUBHBIE BELIECTBA.

. @U3MYECKUI CMBICI BEJIMYMH, BXOIALINX B ypaBHEHUE Pastes.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

OO0nenuHeHHBIM 3aKk0H byrepa-JlamGepra-bepa.

MomnsipHas pedpakuus, ypaBHenue Jlopenrua-Jlopenua.

[TpyHIMI TOJIIPUMETPUYECKOTO METO/1a aHAJIN3A.

I'paduueckas 3aBUCUMOCTD “ONTHYECKOM MIIOTHOCTH OT KOHIIEHTPALUU CYCIIEH3HH.
CriexkTpasibHble XapaKTepUCTUKH OKPAIlIEHHBIX PAaCTBOPOB, BBIOOP cheToduiibTpa.
Ontuueckas cxema pedpakToMeTpa, paBuiia padboTsl Ha pudope.

Pacuet MonsipHOTrO BpamieHus MIOCKOCTH MOJIIPU3ALUU ONTUYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB.
Omnpenenenue cynb(paToB U XJIOPUIOB METOA0M (POTOHEDEIOMETPHH.

Meton kanuOpoBo4YHOro rpaduka, mpaBuiia HOCTPOEHUSI.

PedpaxTomerpuueckuii cnocod uaeHTU(UKAIIUN OPTaHUYECKUX BEILECTB.
[TprMeHeHre noaIpUMETPUUYECKOT0 METO/1a B aHAJIN3€ MULIEBBIX MPOAYKTOB.
MeToab! 3TaIOHHOM MIKabI, J00aBOK, IPaJyHpOBOYHOIO rpaduka.
doToMeTpruYecKre peakliuy, X THIIBL.

Y CcTpoiCcTBO NONSIpUMETPa, HA3HAYEHUE aHAIM3aTOPa U MOJISIpU3aTopa.

Kpusbie poToTypOuaAMETpHYECKOTO TUTPOBAHUS.

[Tpenensl oOHapyKEHUS U JOCTOBEPHOCTH (DOTOMETPHUUECKUX METOIOB.
JlocTonHCTBa U HEAOCTATKU PEPPAKTOMETPUYECKOTO METOA aHAIH3A.

CymHocTh XpoMaTorpapuueckoro mnporecca.

[Tpupona cBeTonoraomeHus B yapTpa(uoiaeToBoM, BUIMMOM U HH(pPaKpacCHOM
y4JacTKax CIIEKTpa.

O6acTi NPakTUYECKOTO MPUMEHEHUST PU3NKO-XUMUYECKUX METO/I0B aHAJIN3A.
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42. Knaccuduxanus XxpoMarorpauyeckux MeTO/I0B aHAIH3a.
43. MeToabl pa3iesieHus1 CMeCeil Ta30B, KUJIKOCTEH, TBEP/IbIX BEUIECTB, HOHOB.
TecToB 11 KOHTPOJIS 3HAHUU
1. Kakue oObeM aHaIM3WPyeMOIro pacTBOpa M Macca aHAIM3UPYEMOTrO BEIIECTBA
XapaKTepHBI ISl MUKpOMeTOa?
a) V=10-100 mm;m=1-10T
b) V=1-10 ma1;m=0,05-0,5r
¢) V=0,1-10"* mu;m=107 -10%
d) V=10°-10° Mm;m=10"7 -10°r

2 Kakue o00BEM aHAIM3HPYEeMOTO pacTBOpa W Macca aHAIW3HPYEeMOTO BEIIECTBA
XapakTepHBI I MakpomeTo ia?

a) V=10-100 maz;m=1-10r

b) V=1-10 m1;m=0,05-0,5

¢) V=0,1-10* mm;m=102-10°r

d) V=10°-10% m;m=107-10°r

3 MuHMMaNbHasE Macca BEIECTBA MIIM MOHA, KOTOPAsk MOKET OBITh OTKPHITA C MMOMOIIIBIO
JTAHHOM peaKIMy PU OMPEICIICHHBIX YCIOBHSX €€ BBIMOJHEHHS HAa3bIBACTCS

a) OTKPhIBAEMbIi MUHIMYM

b) npenenbHas KOHIIEHTpAUS

C) MUHHMAJIbHBII 00BEM MpeIeIbHO pa30aBIeHHOIO pacTBOPa

d) npenenpHOE pa3daBieHUE

4 OtHomieHue enuHuIBl Macchl (1 T.) ompenensieMoro MOHa K Macce HauOOoJbILIEro
KOJIMUECTBA PACTBOPUTEIISI, BEIPAXKEHHOTO B TEX K€ eIUHUIAX (€Cliu pacTBOpUTEIeM OyIeT BOJa,
TO MaccCy BOJIbI HY)KHO 3aMEHUTh 00BEMOM) HAa3bIBACTCS

a) OTKPBIBaEMbIii MUHUMYM

b) npenenpHas KOHIIEHTpAIUS

C) MUHMMAaJIbHBII 00beM NpesiebHO pa30aBlIeHHOIo pacTBOpa

d) mpenenbHOE pazbaBieHne

5 OTKpbIBaeMblii MUHUMYM BBIPaXKaeTcs B:
a) MAJUTATUTpax (M)

b) Mukporpammax (MKr)

C) rpaMMax Ha MIJITHIIUTP (T/MI1)

d) MuMIMTpax a rpamMm (MIUT)

6 [IpenenpHast KOHIIEHTPAIHS BBIPAXKACTCSI B:
a) MAJUTATUTpax (M)

b) Mukporpammax (MKr)

C) rpaMMax Ha MUJITHIIUTP (T/MI1)

d) MmunmunuTpax a rpamm (MI/T)

"7 NoHHOE TTPOU3BEAEHUE BOIBI — ITO:

a) OTPHUILATENBbHBIN JOrapru@mM KOHIIEHTPALMU HOHOB BOJIOPOIa

b) oTpunarenbHbIN TorapudM KOHIIEHTPAUU THAPOKCUI-HOHOB

C) IPOM3BEACHNE KOHLIEHTPAIMi HOHOB BOJOPOA U TUAPOKCH I-HOHOB
d) Benuuuna, papHas 107 Monb/n1

8 Uemy paBeH akTOp DKBUBAJICHTHOCTH CEPHOW KHCIOTBI B PEAKIUUA TOJHON
HeUTpanu3anuu?
a) l
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b) %
) 1/3
d)1/4

9 Yemy paBeH (akTop SKBHBAJIECHTHOCTH OpO(OCPOpHOIl KHCIOTHI B PEAKLIUU IOTHOM
HEeUTpanu3auu?

a)l

b) /2

c)1/3

d) 1/4

10 B kakoM ciydae pacCTBOPUMOCTD XJIopHuaa cepedpa Oyaer HanOombIIei?
a) B JUCTWJIJIMPOBAHHOW BOJIE

b) B pactBOpe HUTpaTa cepedpa

C) B pacTBOpE XJIOPHIa HATPUS

d) B pacTBOpE HUTpATa HATPHS

11 B kommuiekcHoM coenunenuu [Ag(NH3)2]Cl nurangom siBisietcs:
a) Ag*

b) CI

C) NH;

d) [Ag(NH3)]*

12 B kommuiekcHoM coenunenuu [Ag(NH3)2]Cl kommiekcoobpazoBaTeneM sSBIsSETCS
a) Ag*

b) CI’

C) NH;

d) [Ag(NH3)]*

13 I'pynnoBoii peakTHB Ha KaTHOHBI [ rpynmbl o0 KUCIOTHO-OCHOBHON KilacCH(UKALIUU
(Na*, K*, NH4"):

a) 2H. pacTBOp aMMHaKa B U30bITKe

b) 2H. pacTBOp 1IEI0YN

C) 2H. pacCTBOpP CEPHOM KHCIOTHI

d) rpymnmoBoro peakTuBa HET

14 I'pyninoBoii peakTrB Ha kKaTHOHBI 11l rpynmnel Mo KUCIOTHO-OCHOBHOM KJIacCU(pUKALIUN
(Ba®*, Ca**, Sr**):

a) 2H. pacTBOp CEPHOM KUCITOTHI

b) 2H. pacTBOp COJIIHOM KUCIOTHI

C) 2H. pacTBOp aMMHaKa B N30BITKE

d) menous B U30BITKE

15 I'pynnoBoii peakTUB Ha KaTHOHBI V TPYMIBI 10 KUCIOTHO-OCHOBHOM Kilaccu(UKauu
(FeZ+’ Fe3+, Mn2+, Mg2+):

a) 2H. paCTBOp aMMHaKa B U30bITKe

b) 2H. pacTBOp 1IEI0YN

C) 2H. pacCTBOpP CEPHOM KHCIOTBHI

d) 2H. pacTBOp COJISTHON KHCIIOTHI

16 KonmnuecTBeHHOE OTpeieieHre 3HaYeHUST KUCIIOTHOCTH IMTOYBBI OTHOCUTCSI K METOaM
a) K METO/IaM OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO TUTPOBAHUS
b) k MeTo1aM 0CaTUTENHLHOTO TUTPOBAHUS
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C) K METO/IaM KOMIUICKCOHOMETPUUYECKOTO THTPOBAHHUS
d) Kk MeTO1aM KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

17 KonnaecTBeHHOE OIMpPEACIICHUC 3HAYCHUA OGH.IGfI KCCTKOCTH BOJABI OTHOCHUTCA:
a) K MCTOJaM OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCILHOI'O TUTPOBAHUA

b) K METOJaM 0CaJUTCIIBHOI'O TUTPOBAHUA

C) K MCTOJaM KOMIIJICKCOHOMCTPHUYCCKOI'O TUTPOBAHU A

d) K METOJJaM KUCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBaHUA

18 KonnuecTtBeHHOE OIIPEACTICHUC COACPIKAHNA aKTUBHOI'O XJI0pa B paCTBOPEC OTHOCUTCS:
a) K MCTOJaM OKUCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCILHOI'O TUTPOBAHUA

b) K METOJaM 0CaJUTECIIBHOI'O TUTPOBAHUA

C) K MCTOJaM KOMIIJICKCOHOMCTPHUYCCKOI'O TUTPOBAHU A

d) K METOJJaM KUCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBaHUA

19 KonnuecTBeHHOE ONpeAeieHne XJOPHIOB B pacTBOpPE THUTPOBAHUEM paCTBOPOM
HHUTpaTa cepedpa OTHOCUTCS:

a) K METOJ]aM OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO THTPOBAHHUS

b) k MeTogaM ocaUTEIBLHOTO TUTPOBAHUS

C) K METOJ]aM KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO THTPOBAHUS

d) x MeTo1aM KHUCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

20 Kosm4ecTBeHHOE OINpe/eNieHHe COACPKAHHUs PAaCTBOPEHHOTO KHCJIOpoJa B BOJE
OTHOCHUTCSI:

a) K METOZIaM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO THTPOBAHUS

b) k METOaM OCaTUTEIHHOTO TUTPOBAHHSI

C) K METOZIaM KOMILIECKCOHOMETPHYECKOTO TUTPOBAHHUS

d) k MeTo/1aM KUCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

21 OHUM U3 BUJIOB CIIEKTPAIBLHOTO aHAIM3a ABJseTCs POTOKOTOpUMETpUs. cToOuHNKOM
U3JTYYEHHUS B IPUOOPAX STOTO THIIA SBIISETCS:

1) ®orosnemeHT

2) Jlamma HakanuBaHus

3) CretounbTp

4) [1namst ra30BOi ropeiku

22 OnTuyecKkue METO/Ibl OCHOBAHBI HAa U3MEPEHHUH d(P(HEKTOB B3aUMOICHCTBUS BEIIECTB C
AJIEKTPOMArHUTHBIMU BOJHAMHU ONTHYECKOro auana3zoHa. K kakoMy Tumy B3auMOAECHCTBUS
OTHOCHUTCSI CIIEKTPOPOTOMETPHUSL:

1) ocHoBaHa Ha u3MepeHuu 3G (HeKTOB MOISIPU3AIMOHHBIX B3aUMOCHCTBHIA;

2) oCHOBaHa Ha U3MEPEHUH MOTJIOUIEHHSI BEILIECTBOM CBETOBOT'O M3TYUYEHHUS,;

3) ocHOBaHa Ha U3MEPEHUN UHTEHCUBHOCTHU CBETA, U3JIy4a€MOI'0 BEIIECTBOM;

4) ocHOBaHa Ha W3MEpPEHUU WHTEHCHUBHOCTU CBETA, PACCESIHHOTO HJIM TMPOIMYIIEHHOTO
CYCIIEH3UEW BEUIECTBA.

23 ®OTO3NEKTPOKOTIOPUMETP U3MEPSIET:

1) [Toxazarenb NpesoMIIeHUs pacTBopa

2) [NoTenuman >neKTpoa, HAXOSAIIETOCS B pACTBOPE
3) PaccesHue cBeTa yacTUIIaMH pacTBOpa

4) IornomieHne cBeTa OKpalIeHHBIM PACTBOPOM

24 Kakoii ”HANKATOPHBIN AJIEKTPO]I HanboJiee YacTo MPUMEHSIOT it u3mepeHus: pH?
1) xmopcepeOpsHbIi;
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2) MJIaTUHOBBIN;
3) CTeKJISTHHBIN;
4) BOJIOPOIHBII.

25 B n0oTeHUHOMETPUY 101 UHAUKATOPHBIM 3JIEKTPOJIOM IOHUMAIOT 3JIEKTPOJ], IOTEHIUAI
KOTOpOTO ...

1) He 3aBUCHUT OT cOCTaBa pacTBOPA;

2) 3aBUCHT TOJIBKO OT MIPUPOJIbI PACTBOPUTEIISL.

3) 3aBUCUT OT IIPUPO/IBI U KOHLEHTPALIMU OJTHOTO U3 KOMIIOHEHTOB pacTBOpa.

26 Ilpu KHUCIOTHO-OCHOBHOM IOTEHIMOMETPUYECKOM THUTPOBAaHMM OOPHON KHCIIOTHI
MaHHHUT U [JIMLEPUH. ..

1) ycunBaroT KUCIOTHBIE CBOIMCTBA OIIPEIEIIEMOTr0 BELIECTBA B PE3yJIbTaTe 00pa30BaHUS
KOMIIJIEKCHBIX KHCIIOT O0pa;

2) UCIOJIB3YIOTCSl B KAUYECTBE KOMIIOHEHTOB AJIEKTPOJINTA;

3) YCKOPSIOT 3JIEKTPOXUMHUYECKYIO PEAKLIUIO;

4) no3BOJISIIOT TUTPOBATH OOPHYIO KUCIOTY KaK TPEXOCHOBHYIO.

27 Kakoii OJOK XHUIAKOCTHOrO Xpomarorpada OKa3bIBaeT HauOoJiblliee BIUSHHE Ha
3¢ heKTUBHOCTD pa3aeneHUs] KOMIIOHEHTOB?

1) mo3arop;

2) IeTeKTop;

3) Hacoc;

4) KOJIOHKa

TECT JUIsl UTOTOBOTO KOHTPOJISl 3HAHUM CTYAEHTOB 10 pazyieny «DXMAY.

1. B cnexTpodoToMeTpruecKiX METOIaX aHAIN3a UCTIONb3YEeTCS CBOMCTBO:
a) U3JIy4YeHUe CBeTa aTOMaMH1 BEIEeCTBa;

0) norJouIeHNe CBETa aTOMaMU BEIIECTBA;

B) MOTJIOLIEHNE CBETA MOJIEKYJIaMU WJIK MOHAMH;

I') paccesiHUe CBETa YacTUL[AMH BELIECTBA.

2. B nanexoit ynprpaduoneronoii o6mactu (1 <200 HM) HOIIIOMIAET CBET BELIECTBO:
a) C2He;

6) HCI,

B) MnCly;

r) CeHe.

3. 3akony byrepa—JlambGepra—bepa cooTBercTBYeT (hopmyia:

a) I = Io Xxxc;

6) I = axc®;

B) [=1010"";

r) I =1Ip xxx(1 — 10°°),

4. IIpu ompeneneHUH ONTUYECKON IUIOTHOCTH HE B3aUMOJCHCTBYIOIIUX JIPYT C

JPYrOM BEILIECTB ¢ KOHUEHTpALUEN ¢1 U ¢z monydeHsl 3HaueHnss A = 0,3 u A = 0,2. OnTuyeckas
IUIOTHOCTB PAacTBOPA, COAEPIKAIIEro OJHOBPEMEHHO 00a ATUX BEIIECTBA B TE€X YK€ KOHIIEHTPALIUAX
(I = const, 1= const) paBHa:

a) A=0,1;
0) A=0,2;
B) A=0,5;
r)A=0,3.
5. B ocHOBY MeTOa TPSMOI KOHTYKTOMETPHH MOJI0XKEHA 3aBUCUMOCTH:

a) 3aBHCHMOCTH DJIEKTPUUECKOW TMPOBOJAMMOCTA OT KOHIICHTPAIMU OMpPEIeIsieMOro
BCIICCTBA;
0) 3aBUCUMOCTD TTOJABMKHOCTH OTPEACIIIEMOT0 HOHA OT €T0 KOHIIEHTPAIIHIH;
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B) 3aBUCUMOCTH CHJIBI TOKA OT 3JIEKTPUUYECKOTO COMPOTUBIICHUS PACTBOPA;
I) 3aBUCHMOCTb OJJIGKTPUYECKOM MPOBOAMMOCTH OT BEJIMYMHBI 3apsijia HOHOB
OIIPEEIIAEMOTr0 BEILIECTBA.

6. B MeToze npsMoii MOTEHITMOMETPUH JTUHEHHBIN TPagydnpOBOYHBIN TpaduK ClIeTyeT
CTPOUTH KOOPAUHATAX:

a) E—c(x);

0) E —1gc(x);

B) Ig E — lge(x);

r)lgE—c.

7. [ToTeHIIMOMETpUYECKOE tutpoBanue HCI pactBopom NaOH xapakrtepuzyer
KpHUBasi:

Iq |

—
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5 'n’- MA

%1
ool
{' & ot |
R AL ,
k4 f A ?
|
H Vi 2) v,

\
/

8. Cxematnyeckas 3anuchk Pt(H2)/2H' cootBercTByeT amekrpony:

a) CTEKJISTHHOMY;

0) BOJIOPOHOMY;

B) XUHTUAPOHHOMY;

T') KaJIOMETTEHOMY.

0. B ocHOBE SMUCCHOHHOTO CHIEKTPAIBLHOTO aHAIK3a JIEKUT PU3NUECKUI Mpoliecc:

a) PHEPreTUUECKUH Mepexo/l BHYTPEHHUX AJIEKTPOHOB B MOJIEKYJIE;

0) PHepreTUUECKU ePEX0 1 BHEUTHUX AJIEKTPOHOB B MOJIEKYIIE;

B) MEpexX0/]l BHEIIHUX AJIEKTPOHOB B aTOME BO30YX/I€HHOTO YPOBHS Ha 00Jiee HU3KHIA;

I') IEpeX0/1 BHEUTHUX JIEKTPOHOB B aTOME C OCHOBHOT'O YPOBHS Ha BO30YXICHHBII.

10. HaubGonee TOYHbIE pe3yibTAaThl JA€T METOJ KOJIUYECTBEHHOI'O SMHCCHOHHOIO
aHaIm3a:

a) METOJ ITOCTOSIHHOT'O Irpaduka;

0) METOJ] TPEX ITAJIOHOB;

B) METO/]I IEpeBOJHOTO K03 uimenTa;

') METOJT OJTHOTO 3TaJOHa.

11. BbnonHeH aHaIU3 METOJOM 3MMCCHOHHOW CIIEKTPOCKOMHMU. [ pagynpoBOUYHBIE
rpaduKu UMEIOT CIeAYIOLUN BUA:

AS |

=
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OHM OTHOCSTCSI K METONY:
a) METOy TPEX 3TAJIOHOB;
0) MeTOy NMOCTOSIHHOTO TpaduKa;
B) METOJY OJIHOT'O 3TAJIOHA;
T') METOy T0OABOK.
12. B ra3zoBoii xpomatorpaduu KarapoMeTp OTHOCUTCS K TUITY JETEKTOPOB:
a) K geTekTopam 1o termionpoBoanoctu (ATII);
0) x nerexkTopam noHM3auuu B mamenu (JJUIT);
B) K JIETEKTOpaM 3JIEKTPOHHOTO 3aXBaTa;
') K TEPMOXUMHUYECKUM JIETEKTOPaM.

OcHnognas numepamypa

1. AmnamuTtudeckas XuMus. XUMHYECKHE METOJbl aHanmu3a: Yue0. moc. / AWM.
Keb6entsen, A.K. Kepunocek, U.E. Tanyts. - M.: UHOPA-M; M#.: Hos. 3nanue, 2011

2.  Jlaboparopnble pabOTHI 10 AUCHUIUTHHE «DUZNKO-XUMUYECKUE METO/IbI aHATH3a) -
M.: U3n-Bo POV um. I'.B. IInexanosa, 2010

3.  JlabGopaTtopHbie pabOTHI MO aHATUTHYECKOH Xxwmuu - M.: U3n-Bo POY um. I'.B.
IInexanosa, 2012

4.  JlaGoparopHsbie pabOTHI 1O TUCHUTIIHHE «DUZUKO-XUMUUECKUE METOIbI aHATTU3a) -
M.: U3n-Bo POV um. I'.B. IInexanosa, 2013

Hopmamusno-npagogvle 0okymenmul.
B pamkax guCHMIUIMHBI «AHalIUTHYECKas XUMHUS U (U3UKO-XUMUYECKHUE METOIbI
aHaJIn3a» HE UCIOJIb3YIOTC.

Lonoanumenvnasn numepamypa:

1. JlaGopartopHbie paboTsl o TeMe «Metoa gorokonopumerpun» - M.: U3a-so POY
um. I'.B. [Inexanosa, 2010

2. Ananurtnyeckas Xxumus. Xpomarorpapuiyeckue METO bl aHanu3a: YuebHoe nocodue
/ AWM. XKeGentsies. - M.: HUL| Uudpa-M; MH.: Hos. 3nanue, 2013

3.  AnanuTuyeckas XMMHs U PU3NKO-XUMHUUYECKHE METO/Ibl aHamu3a. KonnuecTBeHHBIN
xumudeckuit ananus / Menbuenko I'. I'., FOuaukoBa H. B. - KemepoBckuii TexHOIOTHUECKUN
MHCTHUTYT NMUILEBOI nMpombliuieHHoCcTH, 2005

4.  Ananutnyeckas xumus. KonnuectBennslil xumuueckuit ananus / FOctparosa B. @.,
Mukunea I'. H., MouanoBa 1. A. - KemepoBCKHI TEXHOJIOTMYECKUH HMHCTUTYT IHIIEBON
poMbIlIeHHOCTH, 2005

5. Agammtuueckas xumusg. Onrumdeckre wMeronsl aHaimm3a / Cwusosa JILC. -
KeMepoBCckuil TEXHOJIOTNYECKUI MHCTUTYT MULIEBON TPOMBIIITIEHHOCTH, 2006

6. Ananmutuyeckas XuMmMus. TUTpUMETPUUECKHUI U TPAaBUMETPUUYECKUI METObI aHATTN3A
/ CuzoBa JI.C. - KeMepoBCKHil TEXHOJIOTUYECKUI MHCTUTYT MUIIEBOI poMeluieHHOCTH, 2006

7.  Anamutmdeckas xumus. Ousznko-xuMuyeckue Metosl ananuza. / ['ycekoBa B. I1.,
Cusosa JI. C., IOnHukoBa H. B., Menbuenko I'. I'. - KemepoBckuil TEXHOJIOTMYECKUI HHCTUTYT
MUIIEBON MTpOMBbIIIIEeHHOCTH, 2007

Pexomennyembie ITHTEpHET-PECYPCHI:

1. www.fepo.ru
SK3aMeEH.
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3. OtieHKa OCBOCHUS yU€OHON U CIUILIMHBI

Tabnuua 2 - KoHTpoJb U OlIeHKa OCBOCHMS YUeOHOM qucuIuInHbl « MHxkeHepHas rpadukay 1o paszaenaM (Temam)

DneMeHT yueOHOI
JMCIUIIIIHB

31

32

33

y2

v3

v4

OK
1

OK
2

OK
3

OK
4

OK
5

OK6

OK7

OK8

OK9

MK
1.1

MK
1.2

K
1.3

K
1.4

MK
1.3

K
1.6

Pasnen 1
I'eomeTpuyeckoe
YepUCHHE.

+

+

+

+

+

+

+

Pa3nen 2
IIpoexunoHHOE
yepueHue
(ocHOBBI
HauepTaTesIbHON
Tr€OMETPHUH)

Paznen 3
TexHuueckoe
pucoBanue u
AJIEMEHTHI
TEXHUYECKOTO
KOHCTPYMPOBAHHUS

Pasnen 4
MammHOoCTpouTENb
HOC YepUCHHE

Paznen 5
YepTexu u cXeMbl
10 CHEIUATbHOCTH

Pa3nen 6
KomnerorepHas
rpaduxa
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4. OneHOYHbIe MaTepHAIIbI I IPOBEACHUS IIPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS

Bua npomexyTo4HOM aTTecTalvy: 3a4eT

OleHKa «3a4TEHO» BBICTABIISIETCS, €clid HabpaHo 75%.

[TepeueHb KOHTPOIBHBIX BOMPOCOB, 33/1aBAEMBIX IPH 3aIIKUTE OTUYETOB MO MPAKTUYECKUM paboTaM
KoHTpoibHBII BOIIPOC

Jlaboparopuas pabota Ne 1 «PedpakroMerprueckne METOIbI aHAIH3a. AHATTN3 KOHTPOJIS
pacTBOpa caxapa U 3THJIOBOTO CIIUPTa»

1.Yto Ha3pIBaeTCA SKBUBAJICHTOM BEILIECTBA

2.Kak onpenenuTs 35KBUBAJICHT KHCIOTHI, OCHOBAHHUSI, COJIU, B

KHCJIOTHO-OCHOBHBIX PEaKLUAX

3.Kak ornpenenuTs 3KBUBAJIEHT BELIECTBA B OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUIX

4.YT0 Takoe MOJIb SKBUBAJICHTOB U MOJISIpHAs Macca

HKBHUBAJICHTOB

JlabopaTtopHnast padota Ne 2 «DOTOKOIOPUMETPUUECKHE METOIbI aHanu3a. OnpeneneHue
JKelle3a B pacTBOpE»

1. Hantucath ypaBHEHHUSI CTYIIEHYATON JUCCOLUAIIUN

cepoBoIOpoAHOM KucaoThl. Kak OyayT cMmelaTscsi paBHOBECHUS

py MPUOABIICHUH: &) XJIOPOBOPOJIHOMN KUCIIOTHI;, 0) HATpATa

ceunia (II); B) menoun

2. HamucaTh B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BHJI€ YpaBHEHUS

peakmuu: a) (NH4)2S+FeCl3; 6) H2S+FeCl3; B) H2SO4

(koHI)*+Zn

3. JlonucaTh ypaBHEHHsI pEaKIIUU U PACCTaBUTh KOA(DPHUIIMEHTHI:

a) H2S+HNO3; 6) K2Cr207+Na2S+H2S04=S+Cr2(S04)3+...

B) Na2S03+Zn +HCl(pa36)=S

2-+... 1) H2SO3 +KMnO4=Mn2++...

1) FeSO4+K25208=Fe3++...

4. ITouemy npu NPUTOTOBJICHNUU BOJHBIX PACTBOPOB COJICH

xenesa (I1) nobaBnsOT KUCIOTY?

5. YUto ny4ine 3alyIaeT MoBEPXHOCTh Kejle3a OT KOPPO3UH:

HOKpBITHE clI0eM Kaamus win Hukens? [Touemy?

JlaGopatopHas padota Ne 3 «TypOuaumerpus U GoTOTypOOAUMETPUUECKHE METOIbI
aHanuza. OnpeneneHne KOHUEHTPALMKU COJICH»

1. B pactBope kakux cozeit pH Oonbiie 7: a)Ca(CN)2;

0)Zn(NO3)2; B) NH4CI; r)KCI; 1)Na2CO3
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2. [IpoaykToM THIpONIN3a KaKUX COJEH OYyIyT SBIATHCS
ocHoBbIHE conn: a) Na3PO4; 6) K2CO3; B) ZnCl2; 1) AI2(SO4)3;
1) (NH4)2S504

3.Kak MOHO YMEHBIIIUTh CTEIICHb TUAPOIn3a con Na2S: a)
MOBBICUTD TEMIIEPATypy; 0) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY; B)

nobasutek KOH; 1) no6asuts HCI; 1) paz6aButh pacTBop
JlaGopatopHas padota Ne 4 «CriekTpo(hoTOMETpHs B BUIUMOM YaCTH CIEKTpa.
Omnpenenenne Mapraiia 1 XpoMa Ipu COBMECTHOM IPUCYTCTBUI
1. Hanumure MmaTeMaTuyecKoe BhIpaKeHUE 3aKOHA ACHCTBUS
Mmacc Juis peakuuu: 2502+02=2S03

2. Hanmmmre MaTeMaTHYECKOE BEIPAKEHUE CKOPOCTH
TOMOTEHHBIX peakiuii: a) 2A+3B=A2B3; 6) N204=2NO2

3. Hanumure BeIpa)keHHEe U1l CKOPOCTH IPSIMOM M 0OpaTHOM
PeaKIMu KaXKI0T0 U3 CISAYIOMUX poreccoB: a) N2+02+-2NO0;
0) CO+Cl—COCI2; B) N2+3H2+>2NH3. Beruuciaute, BO CKOJIBKO
pa3 yBenuyarcs Wik YMEHBIIATCA CKOPOCTH 3TUX PEaKIuil, ecliu
IIpU HEM3MEHHOU TeMIiepaType: a) yMEHbIIUTh KOHIIEHTPAIHIO
Ka)KJI0ro BELIECTBa B JIBa pa3a; 0) yBeIUYUThH JaBICHUE B TPU
pasza

4. HanummmTe BbIpaskeHUE 711 KOHCTATHTHI PAaBHOBECHS JITIS
KaXJI0T0 U3 CIEIYIOUIMX 00paTUMBIX MTPOLIECCOB:
a)2N0O2+-N204; 6)2NO2+-2N0O+02; B)3H2+N2+2NH3;

r) FeO+H2 < Fe+H20 (map); n) C+H20 (map)«H2+CO

Kak cmecTsTCs paBHOBECHS B K&KJIOM U3 YKa3aHHBIX CITy4aeB

MIPY YBEIUYEHUH TaBICHUS?

JlaGopaTtopnast pabota Ne S«pH-merpust u pH-meTpuyeckoe THTpoBaHue. AHAIU3 CMECH
c1a0oi U CUIIBbHON KUCIOT»

1. Kakue U3 yka3aHHBIX HUXKE pEeaKIUi OTHOCSTCS K
OKHUCJIUTETFHOBOCCTAaHOBUTENbHBIM: a)Zn+H2S04(pa36)= ZnSO4
+ H2; 6) Zn+H2S04(xonm)= ZnSO4 + SO2+2H20; B)Zn(OH)2+
H2S04 = ZnS04 +2H20; 1) Fe203+CO=C0O2+2FeO;

1) Fe203+6HCI=2FeCI3+3H20; e¢) Na2CO3+SiO2=

Na2SiO3 +C02; x) 2Na2S04+2Si02+C=2Na2Si03+C02+2502
OTBeT MOTHBHPOBATH M YKa3aTh B OKHCIUTEIFHOBOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb

2. OKHUCIIeHHE HIIM BOCCTAHOBIICHUE MMPOUCXOIUT IIPpU
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nepexonax: a) FeSO4—Fe2(S04)3; 6) Fe203—Fe; B) NH3—NO;

r) 2Cl- —CI2; n) Cl- —»ClO4

; €)2104

-—12

3. VYBenuuuBaeTCs UM YMEHBIIAETCS B OKHCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHOM IPOILIECCE CTENEHb
OKUCJIEHHUS

okucautens? Boccranosurens? [Ipusectu npumep

JlaboparopHas padota Ne 6 «Xpomarorpaduyeckoe paz/ieieHle Ha KATHOHUTAX»

1. Hanumure BbIpaXxeHUe JUIsl KOHCTaTHThI paBHOBECHS IS

KaXJI0TO U3 CIEIYIOUINX 00PaTUMBIX MTPOIECCOB:

a)2NO2+-N204; 6)2NO2+2NO+02; B)3H2+N2«+2NH3;

r) FeO+H2 «—Fe+H20 (map); n) C+H20 (map)«—H2+CO

Kak cmectsiTcs paBHOBECHS B KXKJIOM U3 YKa3aHHBIX CIy4yacB

IIpU YBEJIUYEHUH J1aBICHUS?

2. [IpoaykToM ruIpoan3a Kakux cojieil OyIyT SBIATbCS

ocHoBbIHe conu: a) Na3PO4; 6) K2CO3; B) ZnCl2; 1) AI2(SO4)3;

1) (NH4)2S04

2.3 OnieHOYHbBIE MaTepUabl AJIsl IPOBEACHUS IPOMEKYTOUHOI'O KOHTPOJIS

VY CTHBIN 5K3aMeH (peKOMEeH1yeMble TEXHOJIOTUN — TECTUPOBAHHE)

VYcroBueM 10mycKa K IPOMEeXXYTOYHOM aTTeCTalllH SBJISETCS BHITOJHEHNE U 3aluTa (0JyYeHHne
OTMETKH «3a4T€HO») 10 BCEM J1a0OPAaTOPHBIM paboTaM, MPOXOXKIAECHUE BCEX TECTOB TEKYIIEH
aTTECTAIlMU C PE3yJbTaTOM He MeHee 75% Mo KaxaoMy.

OK3aMeH IPOBOJUTCS B IIEPBOM CEMECTPE U3YyUEHUS AUCLUIIIINHBI.

TexHonorus NpoBeIeHNs IK3aMEHa — IPOX0KIEHUE KOMIJIEKCHOTO TECTA 110 BCEM U3Y4YEHHBIM
TeMaMm.

TecToBble 3a1aHNs KOMIUIEKTYIOTCS U3 BOIIPOCOB TEKYILET0 KOHTPOJIS. 3aJaHUE COAECPKHUT CTO
BOIIPOCOB, B PaBHOW CTENIEHU OXBaTHIBAIOLMX BeCh MaTepuai. Bpems nmpoxoxaenus tecra 60
MUHYT.

ConeprxaHue TecTta

BOIPOC OTBETHI

12

1. K xnaccugukanum MeTo0B

KauyeCTBEHHOI'O aHAJIN3a HE OTHOCUTCS] METOJ

aHanM3a

a) KAaTUOHOB

26



0) aHMOHOB

B) pacTBOPEHUE OCaKa

2. K aHanuTH4eCKUM pEeaKLusM,
MPOBOAMMBIM «MOKPBIM» ITyTEM HEIb3s
OTHECTH PEAKITUIO:

a) OCaXKICHUS

0) oKkpaluBaHusl MJIAMEHU

B) U3MEHEHUS OKPACKHU MHANKATOpa

3. B kauecTBEeHHOM aHaNMU3e
MPEUMYILIECTBEHHO MPOBOAAT PEAKIUU
a) C pacTBOpaMu 3JIEKTPOIUTOB

0) C HERJICKTPOJIUTAMH

B) amnmapaTHbIM METOJIOM

4. B makpomeTo i€ JIJ1sl IPOBEICHUSI aHAJIU3a
HCIIOJIB3YIOT CYXO€ BEIIECTBO B KOJIMYECTBE
a)5 [J 10 mr.

6) 10 [ 50 mr.

B) 100 mr.

5. BelnmapuBaHue pacTBOPOB IPOBOJIAT C
LEbIO

a) MOBBIIIEHHUS] KOHIIEHTPAIIUU pacTBOpa
0) MOHMKEHUS KOHIICHTPAIlUU PacTBOPA

B) OTACICHUA KaTHOHOB OT aHMOHOB

6. Onepanuto HeHTPUPYTUPOBAHUS TPOBOJAT

C LIETIbIO
a) OT/EJIEHUS 0CajiKa OT pacTBOpa

0) OTAeJIeHHs] KATUOHOB OT aHMOHOB

B) pa3/ieJeHHs KAaTHOHOB Ha aHAJTUTHYECKHE
TPYIIIBI

7. Ecnii ocaiok pacTBOPSIETCS MEIJIEHHO, TO
HE00X0aNMO

a) 100aBUTH N30BITOK PACTBOPHUTES

0) HarpeTh 0CaJ0K Ha BOASHOU OaHe

B) IPOKAJIUTh OCaJ0K B My(eJIbHOHN neun

8. AMopdHBIE OCaaKu COJIeH cepHOI

KHUCJIOTBI UMCHOT KOHCUCTCHIIUIO
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a) TBOPOXKHUCTHIX
0) CTYyJICHUCTBIX
B) MOJIOYHBIX
9. K katnonam | aHanuTUYECKOM TPyIIIbI
OTHOCSITCS] KATUOHBI
a) Sn2+; Snd+; Ag+
0) K
+
; Na+
; NH4+
B) Ca2+;Mg2+; As3+
10. K katnonam Il anHanuTrueckoi rpymiibl
OTHOCSTCSI KATHOHBI
a) Hg2
2+; Ag+
; Pb2+
0) Cu2+; K+
; Pb2+
B) Sn4+; Fe2+; Na+
11. K xatnonam III aHamuTHYECKON IPYIIIBI
OTHOCSITCS] KATUOHBI
a) Ni2+;K+
; Fe2+
0) Fe3+; Mn2+; Zn2+
B) Cd2+; Sb5+; Nh4+
12. K xatuonam [V aHanuTH4eckoi rpymnbl
OTHOCSITCSI KATUOHBI
a) Ca2+; Ba2+; Sr2+
0) Bi3+; Fe2+; Sr2+
B) Cr2+; Ca2+; Mg2+
13. K katnonam V aHAIMTHYECKOW IPYIIIBI
OTHOCSITCS] KATUOHBI
a) Sn2+; Sn4+; Cu2+
0) Bi3+; Fe3+; As3+
B) B1
3+; Cd2+; Co2+
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14. K xatuonam VI aHanuTH4eCcKON IpymnIibl
OTHOCSITCS] KATHUOHBI

a) Cu2+; Fe2+; Mn

2+

0) Mg2+; Sr2+; Sb3+

B) As5+; Sb5+; Sn4+

15. I'pynnoBbIM peakTUBOM Ha KaTHOHBI 11
AQHAJIMTUYECKOH TPYIIIbI ABIISETCS pacTBOP
a) CepHON KHUCIIOThI

0) COJISTHOM KHCIOTBI

B) THJIPOKCH/IA HATPUS

16. I'pynnoBsIM peakTHBOM Ha KaTUOHBI [11
AQHAJIMTUYECKOH TPYIIIbI ABIISETCS pacTBOP
a) TUJIPOKCHUIA HATPUSI

0) CONSTHOM KHUCTIOTHI

B) CEpHOM KUCIIOTHI

17. I'pynnoBsIM peakTUBOM Ha KaTUOHBI [11
AQHAJTUTUYECKOM TPYIIIBI SBISAETCS U30BITOK
pacTBopa

a) TUAPOKCUIA aMMOHHUS

0) TUAPOKCHIA HATPUS

B) COJISHOW KHCJIOTHI

18. I'pynmnoBbIM peakTUBOM Ha KaTHOHBI V
AHATUTUYECKOU TPYIIBI SBISETCS U30BITOK
a) 6 H pacTBopa ruapokcuia HaTpus

0) KOHLEHTPUPOBAHHBII PaCTBOP TUAPOKCHU]IA
aMMOHUS

B) pacTBOPHI TUAPOKCUIA AMMOHUS U
TUAPOKCH/IA HATPUS

19. I'pynnoBsIM peakTUBOM Ha KaTUOHBI VI
AQHAJTUTUIECKOM TPYIIIIBI SABJISIETCS] pAaCTBOP
a) TUJIPOKCUA HATPUS

0) CepHOM KUCIOTHI

B) KOHIICHTPUPOBAHHBIA PACTBOP THAPOKCHIA
aMMOHUS

20. K annonam I aHanuTHUECKON TPYIIIBI



OTHOCATCSI
a) CI"; S04
2-

:NO3~

6) S04

B) NO3 ; CI ; C03

2-

21. K anvonawm Il ananutuueckon rpymnibl
OTHOCSITCSI aHHOHBI

a) SO4

2-

0 S2-

:NO3

0) S04

2-

;NO3 ;S

B) S2-

:ClL; T
22. I'pynIoBbIM peakTUBOM Ha aHUOHBI |
AHAJTUTUYECKON TPYIIIBI ABJISIETCS PacTBOP
a) HUTpara cepedpa

0) HuTpara Gapust

B) xJopuja Oapus

23. I'pynnoBbIM peakTUBOM Ha aHUOHBI 11
AQHAIUTUYECKOU TPYIIIBI ABJISETCS pacTBOP
a) HUTpara cepedpa

0) xmopuna dapus

B) HUTpaTa Oapus

24. AHanu3 cyxou coJim HEOOXO0IMMO
HA4YMHATH C:

a) paCTBOpPEHUS COJIU
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0) moxOopa pacTBOpUTENS

B) HarpeBaHUs

25. OneHka kadecTBa MPUPOAHBIX BOJI
BKJIIOYAET MPOObI Ha IPUCYTCTBUE HOHOB:
a) HaTpus

0) xanus

B) aMMOHHUS

26. ConeprkaHue rupokapOoHaTa KajabIlus B
MPUPOJIHBIX BOAAX 00yCIaBIUBAET
KECTKOCTD:

a) BPEMEHHYIO

0) MOCTOSIHHYIO

B) OOIIYIO

27. IlpoayKThl IETCKOTO U IUETUYECKOTO
NUTAHUS TIOJBEPraloT 0053aTEIEHOMY
HCCJICIOBAHHIO Ha COJIEPKAHUE COJICH:

a) KaJbIus

0) HaTpusd

B) aMMOHUS

28. I'mapokcuns xenesa (I1) u mapranua
o0nagaroT cBoiicTBaMu:

a) c1ab00CHOBHBIMU

0) KUCJIIOTHBIMU

B) aM(oTepHBIMU

29.I'unpokcunst katuoHos (I11)
AHAJIMTUYECKOMN TPYIIIIbI

a) XOpOILIO pacCTBOPUMBI B BOJIE

0) He pacTBOPUMBI B BOJIE

B) HE PaCTBOPHMBI B paCTBOPAX KUCIOT U
nieso4ein

30. Cynbduasr katuonos 1l ananmutrueckon
TPYIIIBI

a) pacTBOPUMBI B BOJIE

0) HE pacTBOPUMEI B BOJIE

B) HE PaCTBOPHMEI B BOJI€, HO PACTBOPUMBI B

KHUCJIOTax
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31. XKene30 BXOIUT B COCTAB: a) KUCIOT

0) remoriioonHa

B) )KHPOB

32. Mapranell, IHHK U XpOM MOKHO OTHECTH
K:

a) MUKPO3JIEMEHTaM

0) MaKpod3JIeMeHTaM

B) asieMeHTaM [V aHaTMTHYECKON TPYIIIIBI
33. Cynbduasl kaTnoHOB [V aHaTuTHYECKOM
TPYIIBI UMEIOT OKPACKY

a) pacTBOPOB YEPHOTO I[BETA

0) 0caJKOB YEPHOTO IBETA

B) 0CaJIKOB KUPIHYHO-KPACHOTO 1IBETA

34. PacTBOp conu HUTpaTa cepedpa
MPUMCHSIIOT B:

a) OpTOTCANH

0) odrameMonoruu

B) YpOJIOTUU

35. B BogHbIX pacTBOpax coyiu katuona Co2+
UMEIOT OKPACKY

a) ronyoyro

0) po30BYIO

B) 3€JIEHYIO

36. B BogHBIX pacTBOpax COJM KaTHOHA
Ni2+uMerT OKpacky:

a) 3eJICHYI0

0) po30BYIO

B) roiy0yo

37. I'uipokcupl KATHOHOB V aHATMTUYECKON
rpynnsl As3+

,As5+u Sn2+, Sn4+o0magaror

CBOWCTBaMH:

a) OCHOBHBIMHU

0) KUCIIOTHBIMU

B) aM(pOTEpPHBIMU

38. Ilpu oTpaBiieHNN MBIIBIKOM
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TIOSIBJISIFOTCS] CHMITTOMBI:
a) MMOHMXAETCsl KPOBSHOE JaBJICHUE

0) MOBBIIIIACTCS KPOBSHOE JIaBJICHHE

B) MOSBIISIETCS] CYXOCTh BO PTY

39. bonbmMHCTBO aHMOHOB | aHanmuTHYECKOH
TPYIIIBI C TPYIIOBBEIM PEAKTHBOM 00Pa3yroT
COJIU:

a) paCTBOPUMBIE B BOJIE

0) HE pacCTBOPHUMBIC B BOJIC

B) HE PaCTBOPHMEBIE B KHCIIOTaX

40. Con METaKpEeMHHEBOM KUCIOTHI
BCJIE/ICTBUE TUIPOJIN3a UMEIOT Cpeay:

a) KUCIIYIO

0) LIeT0UHYI0

B) HEUTpaAIbHYIO

41. bonbIIMHCTBO coJiel, 00pa30BaHHBIX
aHnoHamu Il ananuTH4eckoil rpymnmsl

a) IJI0XO PaCTBOPUMBI B BOJIE

0) UMEIOT IPYIIOBOI pEaKTUB

B) HE UMEIOT IPYMIIOBOTO PEaKTHBA

42. bonee pacrpocTpaHEHHBIM Ha3BaHUEM
TUTPUMETPUUECKOI0 METO/Ia aHATTN3a
CUMTAETCH:

a) 00BEMHBII

0) BecoBoi

B) TpaBUMETPUUYECKUN

43. B ocHOBE IPOTOJIUTOMETPHUECKOTO
METO/Ia aHaNTu3a JIEKUT METO]]

a) KOMIUIEKCOOOpa30BaHUs

0) KUCIIOTHO-OCHOBHOM

B) OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAaHOBHUTETBHBIH
44. K meTosiaM peJOKCUMETPUH HE
OTHOCHTCS

a) HOJIOMETPHS

0) ackopOuHOMETpPHS

B) allUJIOMETPHUS
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45. PacTBOp, KOHIIEHTpAIMs BEILIECTBA B
KOTOPOM HM3BECTHA C BHICOKOH TOUHOCTHIO
Ha3bIBAIOT

a) CTaHAApTHBIM

0) pabounm

B) TUTPOBaHHBIM

46. K azonnaukaropam OTHOCAT a) GeHondranent
0) METHJIOBBIN OpaHKEBBIN

B) JJAKMYC

47. IlepMaHraHaTOMETPUUECKUM METOJIOM
OIIPEAEISAIOT CO/IEpPIKaHNE

a) STUJIOBOTO CIHPTA B MPOAYKTAX MUTAHUS
6) menu (II) B pacTBOpax MHCKTHUIUIOB

B) xene3a (II) B repOunimmax

48. B ocHOBe rpaBUMETPUYECKOTO METO1a
aHaJIM3a JEKUT 3aKOH

a) «ABoraapo»

0) 00BEMHBIX OTHOILICHUN

B) COXpPaHEHHs MacChl BEIIECTB

49. TepMoBeChl CKOHCTPYHPOBAHHBIE
JlroBasieM NpUMEHSIOT B METO/IE

a) TUTPEMUTPUHU

0) rpaBUMETpUU

B) KYJIOHOMETPUHU

50. TpuioH b 3T0 a) yeTbIpeXxOCHOBHAs KUCIIOTA
0) HUTUJITPUYKCYCHAs! KUCIIOTa

B) IMHATpHEBast COJb
ATUIICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KHCIIOTHI
51. Konopumerpuueckuit METO1 aHaIN3a
MOYKHO OTHECTH K METOIaM

a) GOTOMETPUUYECKUM

0) KOMIJIEKCHOMETPUUYECKUM

B) IPaBUMETPUUECKUM

52. Xpomarorpapudeckuii METO]] aHaTTN3a
OBLT TIPEIIOKEH

a) M.C. Iisetom



6) JI.A. UyraeBsim

B) JI.B. IIucapxeBckum

53. Kakue o0beM aHaIM3UupyeMOro pacTBopa
U Macca aHAIM3UPYEMOro BEIECTBa
XapaKTepHBI sl MUKpOMeETOa?
a)V=100100mm;m=1 0 10r,
6)V=1010mM1; m=0,0500,5T,

B) V=0,1 010004 vu; m = 1003 [J 100J6

r

54. Kakue o0beM aHATU3UPYEMOTO PacTBOpa
Y Macca aHaJIM3UPYEMOro BELECTBA
XapaKTEepHBI ISl MaKpoMeToza?

a)V=100 100 mm; m=1[] 10T,
6)V=1010mM1; m=0,0500,5T,

B) V=0,1 010004 vu; m= 1003 [J 10J6

r

55. llpenenbHas KOHIIEHTPAILUS BhIpaXaeTcs
B:

a) MAJUTMIIUTPAX (MJ1)

0) MuKporpammax (MKT)

B) rpaMMax Ha MIJLTWIUATP (T/MIT)

56. MlonHOe npou3BeIeHNE BOIbI — 3TO: a) OTPULIATEIbHBIN JorapudM KOHIEHTPALUU

HMOHOB BOAOPOJa

0) npou3BeieHne KOHIEHTPalUi HOHOB
BOJIOPOJa U TUAPOKCU-HOHOB

B) OTpHIATEIbHBIN Jorapu(M KOHLIEHTpALUN
TUIPOKCHU/I-UOHOB

57. Yemy paBeH (aKkTOp SKBUBAJICHTHOCTH
CEPHOH KUCIIOTHI B PEAKIIUU MOJTHON
HEUTpanu3anuu’?

a)1/2

0) 1

B) 1/3

58. UeMy paBeH ¢GaKkTOp SKBUBAICHTHOCTH
opodochopHOI KUCTOTHI B PEAKITUHU TTOJTHON

a) 1/2
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0) 1

Helrpanuzanun? B) 1/3

59. B xakoMm ciydae pacTBOPUMOCTh XJIOpH/Ia
cepebpa Oyner HanbosbIIeH?

a) B JUCTWJLJIMPOBAHHOW BOJIE

0) B pacTBOpe HHUTpaTa cepedpa

B) B pacTBOPE HUTpPATa HATPUS

60. B xoMIJIEKCHOM COE€IMHEHNU
[Ag(NH3)2]Cl nuranaom siBisieTcst:

a) Ag+

6) CIUJ

B) NH3

61. B xoMIJIEKCHOM COEIMHEHNU
[Ag(NH3)2]CI koMIiekcoobpazoBateieM
SIBIISICTCS

a) Ag+

6) Cl[J

B) NH3

62. 'pynmnoBoii peakTUB Ha KaTUOHHI |
TPYMIIBI [0 KUCJIOTHO-OCHOBHOM
knaccudukanuu (Nat+

, K+

, NH4):

a) 2H. pacTBOp ILIEJI0YHU

0) 2H. pacTBOp aMMHaKa B U30bITKE

B) TPYIIIOBOrO PEAaKTHUBA HET

63. I'pynmoBoii peakTuB Ha KaTHOHBI [11
TPYMIIBI [0 KUCIOTHO-OCHOBHOM
knaccudukanuu (Ba2+

, Ca2+

, S12+):

a) 2H. pacTBOp CEPHOI KUCIIOTBI

0) 2H. pacTBOp COJITHON KUCIIOTHI

B) 2H. pacTBOp aMMHUaka B U30bITKE

64. ['pynmnoBoil peakTuB Ha KAaTUOHBI V

TpYHIILI 1O KHCJIOTHO-OCHOBHOM



knaccudukaiuu (Fe2+, Fe3+, Mn2+, Mg2+):

a) 2H. pacTBOp aMMHUaKa B U30BITKE

0) 2H. pacTBOp WICITOYH

B) 2H. pacCTBOP CEPHOIN KHUCIOTHI

65. KonuuecTBeHHOE OnpeieieHne 3HAUYCHUS

KHACJIIOTHOCTH MTOYBBI OTHOCUTCS K METOJIaM

a) K METOZlaM OKHCIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIHHOTO TUTPOBAHHS
0) K MEeTO/1aM KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO

TUTPOBAHUS

B) K METOJIaM KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBAHUS

66. KonnuecTBeHHOE OIpeieieHue

3HAaYEHUS O0IIeH KECTKOCTH BOJIbI

OTHOCUTCS:

a) K METOJ[aM OKHUCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIHHOTO TUTPOBAHHUS
0) K METO/1aM 0CaIUTEIbHOIO TUTPOBAHUS

B) K METOJ]aM KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO

TUTPOBAHUSA

67. KonnuecTBeHHOE OIpeieleHe

COJIepKaHUsI aKTUBHOTO XJIOpa B PacTBOPE

OTHOCHUTCSI:

a) K MeToJlaM OKHCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMS
0) K METOJIaM OCAJAUTEIILHOTO TUTPOBAHUS

B) K METOJIaM KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOTO

TUTPOBAHUS

68. KonnuecTBeHHOE ONpeieNieHne XJIOPUI0B

B PacCTBOpE TUTPOBAHHEM PACTBOPOM HHUTpATa

cepebpa OTHOCUTCS:

a) K MeToJlaM OKHCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMS
0) K METO/1aM OCaJAUTEIBHOTO TUTPOBAHUS

B) K METOJIaM KOMIUIEKCOHOMETPHUIECKOTO

TUTPOBAHHS

69. KonnyecTBeHHOE OIpeieeHne

COJIepKaHUsl PACTBOPEHHOTO KMCIOPO/a B

BOJIC OTHOCHUTCS:

a) K METOJ[aM OKHCIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIIHBHOTO TUTPOBAHHSI

6) K METOJaM O0CaIUTCIIbHOTO TUTPOBAHUA
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B) K METOJIaM KHCIOTHO-OCHOBHOT'O THTPOBAaHUS
70. ITon xakoit OyKBOH MepeUnCIIEHbl TOIBKO
CUJIbHBIE 3JIEKTPOIUTHI?

a) H20, H2S04

6) Ca(OH)2, HCI

B) HC104, C6H1206

71. Ilon xakoit OYKBO# MepeunCIICHbI TOIBKO
ci1a0ble ANEKTPOJIUTHI?

a) HNO2, H2Si0O3

6) H20, Ca(OH)2

B) H2S04, FeCl3

72. Tlox xakoii OykBOil mepedncaeHbl TOIbKO
HEAJIEKTPOIUTHI?

a) C6H6, HCN

0) Ag3(P0O4)2, (CH3)20

B) C6H1005, CaC2

73. Tlog xakoii OykBOil mepedncIeHbl TOIbKO
COJIU, TUAPOTUIYIOITUECS 11O KATUOHY?

a) FeCl3, KNO2

6) CoCl2, ZnSO4

B) KI, MgSO4

74. Tlon kakoit OYKBOM MEPEUUCIICHBI TOJIBKO
COJIY, TUPOJIU3YIOLUECS TI0 AaHUOHY?

a) CH3COOK, Na2S

6) CrCl3, Ca(NO3)2

B) NH4NO2, CoCl2

75. Ilon kakoit OYKBOM MEPEUUCICHBI TOJIBKO
COJIM, IOJIBEPrarOIUECs TOJIHOMY
TUAPOIN3Y?

a) Ag3(PO4)2, (CuOH)2CO3,

6) ZnS, CuCl

B) CuCO3, Fe(CN)3

76. Metox aHanuza, pabo4uM pacTBOPOM
KoToporo siBisgercs Na2S203

a) HOJIOMETPHS

0) poromerpus
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B) CIIEKTPO(OTOMETPHS

77. Kakasi u3 nepeuncieHHbIX onepanui
MIPOU3BOUTCS MPU TPABUMETPUUECKOM
aHanuze?

a) moOaBleHNEe HHIUKATOPA

0) punbTpoBaHUe

B) MOJIKMCJICHUE pacTBOpa

78. K 10CTOMHCTBAM rpaBUMETPUUYECKOTO
METO/1a aHaJIM3a OTHOCHT:

a) TOYHOCTh METOJ1a

0) OwicTpOTa METOIA

B) MIPOCTOTA METOa

79. Inst TpyIHOPACTBOPUMOTO COEAMHEHUS
Ca3(P0O4)2 npousBeneHue pacTBOPUMOCTH
BBIPA)KAETCS KaK:

a) [IP =[Ca] [J [PO4]

0) [IP =P5

B)IIP=0

80. Kakue u3 nepeuncieHHbIX CUCTEM
obnanaroT OydepHbIMH CBOMICTBaMuU?

a) aleTaT HaTpUs + YKCYCHasi KUCIOTa

0) xJI0puI HATPHS + COJISTHAS KUCIIOTa

B) a30THast KHCJIOTa + HUTPAT aMMOHHS

81. B pacTBOpe KOMIUIEKCHOTO COETUHEHUS
K3[Fe(CN)6] M0o>kxHO OOHAPYKHUThH B
3HAYUTEIBHBIX KOJIMYECTBAX:

a) K+

0) Fe3+

B) CN[J

82. Kakue u3 nepedncieHHbIX TEPMUHOB
SIBIISTIOTCSI BETMUMHAMH, XapaKTePU3YIOITUMH
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB pacTBOpa:

a) oObeMHas J10JIs

0) MoJsIpHAst KOHIICHTPAIUS

B) MaccoBas J0JIs

83. MeToa KUCIOTHO-OCHOBHOT'O



TUTPOBAHUSA, TJIe paOOYUM PaCTBOPOM
SIBIISIETCS] KUCJIOTA, Ha3bIBACTCS

a) aruANMETPHS

0) amKaIMMeTpus

B) HOJIOMETPUS

84. Peakiusi 0OMEHHOTO Pa3JIOKEHHS COJIH,
MPOTEKAIOILAS MO JEHCTBUEM BOJIBI,
Ha3bIBACTCS

a) OKUCJICHHE

0) rugponus

B) HEHUTpaIM3aluU

85. OTHOILIIEHHE KOHLICHTPAIUU
TUAPOJIM30BAHHBIX MOJIEH K 00IIei
KOHIICHTPAIIMX BEILIECTBA HA3bIBACTCS
a) CTETEeHb AUCCOLUALINH

0) cTereHb paCTBOPUMOCTH

B) CTEIEHb FHAPOIIN3a

86. CrerneHb OKUCIICHUS KK B COCIMHEHUH
K3[Fe(CN)6]

a) 1

6)+3

B) + 1

87. bydepHbiM nericTBrEM 00JIa1a0T
pPacTBOPBIL:

a) NaCl + NaOH

0) NaCl + HC1

B) NaH2P04 + Na2HP04

88. OnpenenuTs CTENEHb OKUCIIEHUS XpOoMa B
coequuenuu K2Cr207:

a)+6

0)+3

B)+9

89. Kaxoif ”HIUKaTOp UCMOIb3YETCS B
METO/I€ HEUTPATIU3ALIUHN:

a) JIaKMyC

0) METUIIOpaHkK
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B) penongranens

90. Kakoil MHIMKAaTOp UCIIOIB3YETCS B
MeTO/Ie HeUTpanu3aIum:

a) JIaKMYC

0) METUIIOpaHK

B) penondranenn

91. OnpenenuThb CTENEHb OKUCIICHUS
Mapranua B coeiuHenun KMnO4

a)+1

0)+7

B) [12

92. Kakas KOHIIEHTpaI1s Ha3bIBAECTCS
SKBUBAJICHTHOU MOJIIPHOIA:

a) HopMaJbHas

0) mporeHTHAas

B) MaccoBas

93. AHanUTHUYECKUI CUTHAII [] 3TO: a) BBINAJACHUE OCaIKa
0) MOsIBJICHHE XapaKTEPHOTO 3araxa

B) 00pa30BaHUE OKPACKU

94. Metoa aHanuza, pabo4uM pacTBOPOM
koToporo ssisgercs KMnO4

a) HOAOMETPHUSI

0) mepMaHraHATOMETPHS

B) KOJIOPUMETPHUS

95. CrertugpuueckuM peareHToM Ha KaTHOH
aAMMOHUSI SBJISETCS:

a) peaktuB Heccnepa K2[HglJ4]+KOH

6) runporaptpat Hatpuss NaHC4H406
B) rugpokcu Hatpuss NaOH

96. HUTpuTOMETpHUYECKHI METO
MPUMEHSIOT JUTsl aHaJIu3a:

a) (heHOJIOB

0) heHOIOKUCITOT

B) apOMaTHYECKUX MEPBUYHBIX AMUHOB
97. TpeGoBaHus K peakiUsM B TATPUMETPUU: a) 0OpaTUMOCTh

0) 6osbIIast CKOPOCTh PEAKIINU



B) PaCTBOPUMBIN IPOAYKT PEaKIHH

98. IIpu3HakoM (UKCUPOBAHUS KOHEUHOU
TOYKU TUTPOBAHUS SIBIISETCS:

a) U3MEHEHHE OKPACKU pacTBOpa

0) BBINAJICHUE OCATKA

B) MOSIBJICHUE XapaKTEPHOIO 3arnaxa

99. Metox nOHOOOMEHHO Xpomarorpaduu
OCHOBaH Ha:

a) pa3JInYMU B PaCHpPECICHUN BEIIECTB MEXKAY
nByMs azaMu

0) oOMeHe HOHAMH MEX]y BELIECTBOM U
copOeHTOM

B) pa3IMYHON MOJBM)KHOCTH BEILIECTB HA
copOeHTe

100. XuMuyeckuil aHaau3 BKIIIOYAET: a) KAUECTBEHHBIN aHAIIN3
0) SJIEMEHTHBIN aHAJINU3

B) GYHKIIMOHAJIbHBINA aHAIIN3

Kpurepuu onieHuBanus:

OrneHnBaHuE OCYIIECTBISIETCS 110 YETHIPEXOATBHOM CUCTEME.

OI_ICHI/IBaHI/Ie IMPOMEIKYTOUHOT'O TCCTUPOBAHUA OCYHICCTBIIACTCS 11O HOMMHAJIBHOM IIIKaJjie — 3a

HpaBI/IJ'ILHHﬁ OTBCT K KAXKAOMY 3aJlaHHUIO BBICTABJIACTCA OAUH 63.J'IJ'I, 3a HEC HpaBI/IJ'IBHHﬁ — HOJIb.

O6HL’:1$I OLCHKA KaXXJI0Tr0 TECTAa OCYIICCTBIIACTCA B OTHOIICHWH KOJIMYECTBA ITPABUJIBHBIX OTBCTOB

K

o0IIeMy 4HCcITy BOIIPOCOB B TeCTE (BhIpAXKAETCA B MIPOLIEHTAX).

B MMPOLUCHTHOM COOTHOIICHHUH OLICHKU (HO LIGTI)IpéX68.J'H>HOI\/‘I CI/ICTeMe) BBICTAaBJIAKOTCA B

CIIEIYIOIIHX NAMa30HaX:
“Hey/IOBJIETBOPUTENLHO - MeHee 75%
“yIOBIIETBOPUTENBHO - 76%-85%
“xopoo”- 86%-92%

“omaH0”- 93%-100%
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6.JIuct cornacoBanus

JononHenusa u namMmeHeHus Kk kommiekty KOC Ha YUYEOHBIHA T'OJI
HomnonHenns u usMeHeHuss k komiuiekty KOC Ha y4eOHBI TroJ IO
JUCILIUILIHHE

B xommiexT KOC BHeCeHBI ClieyIole n3MEHEHUS:

Jononuenus u usMmeHeHus: B koMmiuiekte KOC o0cyxeHbl Ha 3aceqaHUuu ITUKIOBOM
KOMHUCCUH
« » 20 r. (mpotokoi Ne ).
[Mpencenarens 1K / /
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