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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.02 Электротехника и электроника» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
 

Рабочая программа учебной дисциплины Электротехника и электроника является частью 
основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО  по 
специальности 21.02.18 Обогащение полезных ископаемых.  

Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.  

Рабочая программа предназначена для реализации дисциплины на очной и заочной формах 
обучения. 

Рабочая программа воспитания реализуется интегрированно через содержание учебной 
дисциплины, планируемые результаты рабочей программы воспитания находят отражение в 
воспитательных целях каждого учебного занятия. 

 

В рамках изучения учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания, 
формируются общие и профессиональные компетенции  

1.2.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК-01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам 

ОК-02 Использовать современные средства поиска, анализа  
и интерпретации информации,  
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности 

ОК-04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК-05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 
контекста 

ОК-09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках 

1.2.2. Перечень профессиональных компетенций 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций(в 
соответствии с ФГОС СПО) 

 Ведение технологических процессов обогащения полезных ископаемых согласно 
заданным параметрам 

ПК-1.2 Контролировать работу основных машин, механизмов и оборудования в 
соответствии с паспортными характеристиками и заданным технологическим 
режимом 

1.2.3. Перечень умений и знаний 

Умения Знания 

-использовать основные законы и принципы 
теоретической электротехники в 
профессиональной деятельности; 
-подбирать устройства электронной техники, 
электрические приборы и оборудование с 
определенными параметрами и 
характеристиками; 

-использовать основные законы и 
принципы теоретической электротехники в 
профессиональной деятельности; 
-подбирать устройства электронной 
техники, электрические приборы и 
оборудование с определенными 
параметрами и характеристиками; 



-правильно эксплуатировать 
электрооборудование и механизмы передачи 
движения технологических машин и аппаратов; 
-рассчитывать параметры электрических, 
магнитных цепей; 
-снимать показания и пользоваться 
электроизмерительными приборами и 
приспособлениями; 
-собирать электрические схемы; 
-читать принципиальные, электрические и 
монтажные схемы 

-использовать основные законы и принципы 
теоретической электротехники в 
профессиональной деятельности; 
-подбирать устройства электронной техники, 
электрические приборы и оборудование с 
определенными параметрами и 
характеристиками; 
-правильно эксплуатировать 
электрооборудование и механизмы передачи 
движения технологических машин и аппаратов; 
-рассчитывать параметры электрических, 
магнитных цепей; 
-снимать показания и пользоваться 
электроизмерительными приборами и 
приспособлениями; 
-собирать электрические схемы; 
-читать принципиальные, электрические и 
монтажные схемы 

-правильно эксплуатировать 
электрооборудование и механизмы 
передачи движения технологических 
машин и аппаратов; 
-рассчитывать параметры электрических, 
магнитных цепей; 
-снимать показания и пользоваться 
электроизмерительными приборами и 
приспособлениями; 
-собирать электрические схемы; 
-читать принципиальные, электрические и 
монтажные схемы 

-способы получения, передачи и 
использования электрической энергии; 
-электротехническую терминологию; 
- основные законы электротехники; 
-характеристику и параметры 
электрических и магнитных полей; 
-свойства проводников, 
электроизоляционных и магнитных 
материалов; 
-основы теории электрических машин, 
принцип работы типовых электрических 
устройств; 
-методы расчета и измерения основных 
параметров электрических, магнитных 
цепей; 
-основные правила эксплуатации 
электрооборудования и методы измерения 
электрических величин; 
-классификацию электронных приборов, 
их устройство и область применения; 
-методы расчета и измерения основных 
параметров электрических, магнитных 
цепей; 
-основы физических процессов в 
проводниках, полупроводниках и 
диэлектриках; 
-основные виды электрической защиты 
блокировки и защитных средств при 
работе с электрооборудованием; 
-параметры электрических схем и единицы 
их измерения; 
-принципы действия, устройство, 
основные характеристики и принцип 
выбора электротехнических и электронных 
устройств и приборов 

 

  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 
часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка  48 

в том числе:  

      теоретическое обучение (лекции, уроки) 44 

     лабораторные занятия 6 

     практические занятия 6 

     контрольные работы 2 

     промежуточная аттестация в форме контрольной работы 2 

Самостоятельная работа обучающегося  4 

Итого часов 48 

 

 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 
самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены) Объем часов 

Раздел 1. Электротехника 32 

 

Тема 1.1. 
 

Электрическое поле 

 

 

Содержание учебного материала 2 

Понятия и основные характеристики электрического поля. Проводники и диэлектрики в 
электрическом поле.  Электроизоляционные материалы. Электрическая емкость. 
Конденсаторы. Заряд и разряд конденсаторов. Соединения конденсаторов. Основы 
электробезопасности при эксплуатации электроустановок. Инструктаж по технике 
безопасности. 

2 

 

Тема 1.2. 
 

Электрические цепи 
постоянного тока 

Содержание учебного материала 6 

Электрический ток. Электрическая цепь и ее элементы. Законы цепей постоянного тока. 
Расчёт электрических цепей с применением законов Ома и Кирхгофа. Последовательное, 
параллельное, смешанное соединение сопротивлений – приемников энергии. Расчет простых 
электрических цепей. Эквивалентное сопротивление цепи. Расчет сложных электрических 
цепей методами законов Кирхгофа и узлового напряжения. узлового напряжения. Расчет 
сложных электрических цепей методом узлового напряжения. Нелинейные электрические 
цепи  

2 

Практическая работа № 1. «Определение параметров электрической цепи при смешанном 
соединении сопротивлений» 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Составление электронной презентации по теме: «Разработка таблицы цветовой кодировки для 
определения значения сопротивлений» 

2 

 

Тема 1.3. 
 

Электромагнетизм  
 

Содержание учебного материала  4 

Основные свойства и характеристики магнитного поля. Магнитные свойства ферромагнитных 
материалов. Электромагнитная индукция. Закон Ленца. Движение проводника в магнитном 
поле. ЭДС индукции. Мнемоническое правило «правой руки». Самоиндукция, 
взаимоиндукция. Индуктивность, единицы измерения. 

2 

Практическое занятие № 2. «Расчет магнитной цепи» 2 

 

Тема 1.4. 
 

Содержание учебного материала 6 

Основные характеристики цепей переменного тока. Получение переменного однофазного 
тока. 2 



Электрические цепи 
переменного тока 

Свойства активного, индуктивного, емкостного элементов в цепи переменного тока. Закон 
Ома, активное сопротивление, активная и реактивная мощность, единицы измерения. Методы 
расчета цепей с активными и реактивными элементами. 
Практическое занятие № 3. «Расчет неразветвленной/разветвленной цепи переменного тока»  2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Составление электронной презентации по теме: «Магнитные потери. Явление 
феррорезонанса. Магнитные усилители». 

2 

Тема 1.5. 
 

Электрические 
измерения.  
Электротехнические 
приборы 

 

Содержание учебного материала 4 

Классификация средств, видов и методов электрических измерений. Логометры. Измерение 
энергии в электрических цепях синусоидального тока.  
Устройства электроизмерительных приборов. Принцип работы электромагнитного 
измерительного прибора.  

2 

Лабораторное занятие №1: «Использование цифрового мультиметра в качестве амперметра, 
вольтметра, омметра» 

2 

 

Тема № 1.6. 
 

Трансформаторы 

Содержание учебного материала  4 

Назначение трансформаторов и их применение. Устройство и принцип действия однофазного 
трансформатора. Режимы работы, типы трансформаторов. Коэффициент полезного действия 
трансформатора. Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы 

2 

Лабораторное занятие №2: «Определение параметров и основных характеристик однофазного 
трансформатора». 2 

 

Тема № 1.7.  

 

Электрические 
машины 
переменного тока 

 

 

Содержание учебного материала  2 

Устройство статора асинхронного двигателя. Устройство фазного ротора асинхронного 
двигателя. Устройство короткозамкнутого ротора асинхронного двигателя. Принцип работы 
асинхронного двигателя. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. 
Регулирование асинхронного двигателя Схемы пуска асинхронного двигателя в работу. 2 

 

Тема № 1.8.  

 

Содержание учебного материала  4 

Назначение, классификация электрических машин постоянного тока. Схемы подключения и 
питания машин постоянного тока. Способы регулирования оборотов электрических машин 
постоянного тока. 

2 



Электрические 
машины 
постоянного тока 

 

 

 

Лабораторное занятие № 3. «Определение параметров и основных характеристик двигателя 
постоянного тока» 

2 

Раздел 2. Электроника 14 

 

Тема № 2.1 

 

Физические  
основы  
электроники. 
Полупроводники. 

Содержание учебного материала 2 

Физические свойства полупроводников. Структура собственных и примесных 
полупроводников. Устройство, принцип работы и назначение полупроводниковых диодов. 
Вольтамперная характеристика. Устройство, принцип работы и назначение 
полупроводниковых, транзисторов, тиристоров. Полупроводниковые приборы с внутренним 
фотоэффектом (фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы, фототиристоры), светодиоды, 
обозначения, область применения. 

2 

 

Тема № 2.2. 
 

Электровакуумные 
лампы 

Содержание учебного материала 2 

Классификация электронных ламп. Устройство, назначение, принцип действия диода. 
Устройство, назначение, принцип действия триода. Маркировка электронных ламп 

2 

 

Тема № 2.3.  
 

Газоразрядные 
приборы 

Содержание учебного материала 2 

Классификация и условное обозначение газоразрядных приборов. Маркировка газоразрядных 
приборов. 

2 

 

Тема № 2.4.  
 

Фотоэлектрические 
приборы 

Содержание учебного материала 2 

Фотоэлектронные приборы с внешним фотоэффектом (устройство, принцип действия, 
назначение, маркировка). Фотоэлектронные приборы с внутренним фотоэффектом 
(устройство, принцип работы, назначение, маркировка) 2 

 

Тема № 2.5. 
 

Электронные 
выпрямители  

Содержание учебного материала 2 

Выпрямители: назначение, классификация, структурная схема. Однофазные и трехфазные 
схемы выпрямления. Сглаживающие фильтры. Принцип стабилизации. Устройство и работа 
простейших стабилизаторов. 2 



и стабилизаторы 

 

Тема № 2.6. 
 

Электронные 
усилители 

Содержание учебного материала 2 

Общие сведения об усилителях. Классификация усилителей. Основные технические 
показатели работы усилителей — эксплуатационные и качественные Основные требования к 
схемам усилителей. Основные понятия и характеристики усилительного каскада. Режимы 
работы усилительных элементов. Общие сведения о стабилизации в усилителях. Основные 
понятия и характеристики усилительного каскада. Обратные связи. 

2 

 

Тема № 2.7.  
Электронные 
генераторы 

Содержание учебного материала 1 

Устройство электронных генераторов. Принцип работы электронных генераторов. 
Генераторы синусоидального и импульсного напряжения. 1 

 

Тема № 2.8. 
 

Электронные 
измерительные 
приборы 

Содержание учебного материала 1 

Физические основы измерительных приборов. Назначение, классификация электронных 
измерительных приборов. Физические основы измерительных приборов. Область применения 
электронных измерительных приборов. Погрешности при измерении. 1 

Промежуточная аттестация в виде контрольной работы 2 

Всего: 48 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Электротехники»,  оснащенный оборудованием и техническими 
средствами обучения: индивидуальные рабочие места для обучающихся, рабочее место 
преподавателя, классная доска, оргтехника, персональный компьютер с лицензионным 
программным обеспечением, учебно-лабораторные стенды и контрольно-измерительная 
аппаратура для измерения параметров электрических цепей, лабораторный комплект (набор) 
по электротехнике. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен 
иметь издания печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 
рекомендуемых для использования в образовательном процессе (в случае наличия) 

1.2.1. Печатные издания 

Основные источники:  
1. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учебник для студ. образоват. 

учреждений сред. проф. образования/М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – М.: 
Издательскитй центр «Академия», 2014. – 432 с. 

 

Дополнительные источники:  
1. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. – М.: 

Мастерство, 2001. 
2. Данилов И.А., Иванов П.М. Дидактический материал по электротехнике с основами 

электроники. – М.: Мастерство, 2000. 
3. Прошин В.М. Электротехника. – М.: Академия,2010. 
4. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. – М.: Академия, 

2009. 

5. Электротехника и электроника / Под ред. Б.И. Петленко. – М.: Академия, 2004. 
6. Якубовский С.В. Ниссельсон Л.И. Кулешова В.И. и др. Цифровые и аналоговые 

интегральные микросхемы: Справочник. – М.: Радио и связь, 1990. 
7. Ярочкин Г.В., Володарская А.А. Электротехника: Рабочая тетрадь. – М.: Академия. 
8. Берёзкина Т.Ф., Гусев Н.Г., Масленникова В.В. Задачник по общей электротехнике с 

основами электроники. – М.: Высшая школа, 2002. 
9. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. – М.: 

Мастерство, 2001. 
10. Евдокимов Ф.Е. Общая электротехника. – М.: Энергия,  2000. 
11. Федотов В.И. Основы электроники. – М.: Высшая школа, 2001. 
12. И. В. Сиренький, В. В. Рябинин, С. Н. Голощапов Электронная техника – М.: МО и Н, 

2006 

13. Б. И. Горшков, А. Б. Горшков Электронная техника – М.: Академия, 2005 

14. В. И. Галкин, Е. В. Пелевин Промышленная электроника и микроэлектроника - М 
"Высшая школа" 2006 

15. С. Рама Редди Основы силовой электроники – М.: Техносфера, 2006 

16. В.В.Москаленко. Системы автоматизированного управления электропривода М.: 
Инфра-М, 2004 

17. В.И.Полещук. Задачник по электротехнике и электронике - М.: Академия, 2004 



3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 
1.  http://ktf.krk.ru/courses/foet/ (Сайт содержит информацию по разделу «Электроника»)  
2. -http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the ory.html 

(Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока») 
3. http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm(Сайт содержит электронный учебник по 

курсу «Общая Электротехника») 
4. http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/ 10 (Сайт содержит электронный справочник по 

направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии"). 
5. http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm (Сайт содержит электронный 

учебник по курсу «Электроника и схемотехника»).  
6. http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый 

раз»). 
7. http://www.edu.ru. - http://www.experiment.edu.ru.- Электронные ресурс 

«Электротехника». Форма доступа: http://elektronika.ru (www.labstend.ru 

 

  

http://ktf.krk.ru/courses/foet/
http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the
http://www.experiment.edu.ru/
http://elektronika.ru/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения  Критерии оценки Формы и методы 
контроля 

результатов 
обучения 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

Знать: 
-способы получения, передачи и 
использования электрической 
энергии; 
-электротехническую 
терминологию; 
- основные законы 
электротехники; 
-характеристику и параметры 
электрических и магнитных 
полей; 
свойства проводников, 
электроизоляционных и 
магнитных материалов; 
-основы теории электрических 
машин, принцип работы типовых 
электрических устройств; 
-методы расчета и измерения 
основных параметров 
электрических, магнитных цепей; 
-основные правила эксплуатации 
электрооборудования и методы 
измерения электрических величин; 
-классификацию электронных 
приборов, их устройство и область 
применения; 
-методы расчета и измерения 
основных параметров 
электрических, магнитных цепей; 
-основы физических процессов в 
проводниках, полупроводниках и 
диэлектриках; 
-основные виды электрической 
защиты блокировки и защитных 
средств при работе с 
электрооборудованием; 
-параметры электрических схем и 

единицы их измерения; 
-принципы действия, устройство, 
основные характеристики и 
принцип выбора 
электротехнических и 
электронных устройств и 
приборов 

- объяснить принципы работы 
типовых электрических 
устройств, принципы 
составления простых 
электрических и электронных 
цепей, способы получения, 
передачи и использования 
электрической энергии; 
- обосновать правильность 
выбора характеристик и 
параметров электрических и 
магнитных полей, параметры 
различных электрических 
цепей; 
- применение методов 
составления и расчета 
простых электрических и 
магнитных цепей, 
правильность выбора 
электрических схем, единиц 
измерения; 
- объяснение принципа выбора 
электрических и электронных 
приборов; 
- демонстрация владения 
знаниями в области 
устройства, принципа 
действия и основных 
характеристик 
электротехнических приборов 

Тестирование. 
Оценка результатов 

выполнения 
практических работ. 

Текущий и 
промежуточный 

контроль. 
Итоговый контроль. 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 



Уметь: 
-использовать основные законы и 
принципы теоретической 
электротехники в 
профессиональной деятельности; 
-подбирать устройства 
электронной техники, 
электрические приборы и 
оборудование с определенными 
параметрами и характеристиками; 
-правильно эксплуатировать 
электрооборудование и 
механизмы передачи движения 
технологических машин и 
аппаратов; 
-рассчитывать параметры 
электрических, магнитных цепей; 
-снимать показания и пользоваться 
электроизмерительными 
приборами и приспособлениями; 
-собирать электрические схемы; 
-читать принципиальные, 
электрические и монтажные схемы 

 

- умение использовать 
основные законы и принципы 
теоретической 
электротехники в 
профессиональной 
деятельности; 
- демонстрирование 
правильного выбор 
электрических, электронных 
приборов и 
электрооборудования; 
- демонстрация умения 
правильной эксплуатации 

электрооборудования и 
механизмов передачи 
движения технологических 
машин и аппаратов; 
- умение произвести 
правильные расчеты простых 
электрических цепей; 
- демонстрация снятия 
показаний и пользование 
электроизмерительными 
приборами и 
приспособлениями; 
- демонстрировать 
правильность сборки 
электрических схем; 
- демонстрация умения читать 
принципиальные, 
электрические и монтажные 
схемы; 
- умение правильно 
определять 
полупроводниковые приборы; 
- демонстрация умения 
выполнения работы с 
выпрямителями 

Тестирование. 
Оценка результатов 

выполнения 
практических работ. 

Текущий и 
промежуточный 

контроль. 
Итоговый контроль. 

 

  



5. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

1.3. Дополнения и изменения к рабочей программе на __________ учебный год по 
дисциплине _______________ 

В рабочую программу внесены следующие дополнения/изменения: 
________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

Дополнения и изменения в рабочей программе обсуждены на заседании МК  
_______________________________________________________ 

«_____» ____________ 20_____г. (протокол № _______ ).  

 

 

1.4. Дополнения и изменения к рабочей программе на __________ учебный год по 
дисциплине _______________ 

В рабочую программу внесены следующие дополнения/ изменения: 
________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе обсуждены на заседании МК  
_______________________________________________________ 

«_____» ____________ 20_____г. (протокол № _______ ).  
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